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Zakres robot objetych przedmiotem zamowienia, nazwy oraz kody CPV:

CPV 45111200-0 Roboty ziemne

CPV45110000-1 Wyburzenia, rozbiorki

CPV 45262220-9 Roboty w zakresie palowania

CPV 45112330-3 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu - kotwy gruntowe

CPV 45262310-7 Konstrukcja zelbetowa

CPV 45262310-7 Zbrojenie konstrukcji zelbetowych

CPV 77211400-6 Wycinka drzew

CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggow
do odprowadzania $ciekow

CPV 44113000-5 Drogowe materiaty konstrukcyjne

CPV 45233300-2 Fundamentowanie autostrad, drog, ulic i §ciezek ruchu pieszego

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

CPV 4523322-1 Roboty w zakresie uktadania chodnikow

CPV 45232452-5 Roboty odwadniajace

CPV 45112500-0 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

CPV 45233222-1 Roboty w zakresie umocnien skarp

CPV 45112700-2 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

CPV45112700-2 Roboty w zakresie ksztaltowania terenu

CPV 45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
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STB-0 Wymagania og6lne

Zakres stosowania /ST/

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozpatrywa¢ lacznie z dokumentacja projektowa oraz
dokumentacja kosztorysows.

Okreslenia podstawowe

Ilekro¢ w ST jest mowa o:

Obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumieé¢ budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi,

Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.
Terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone s roboty budowlane wraz z
przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny
wynikajacy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.
Pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjng zezwalajaca na rozpoczgcie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw czesciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki
i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji
obiektow metodg montazu takze dziennik montazu.

Dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca
jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

Wiasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego.

Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$é uzytkows.

Obszarze oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym
na podstawie przepisow odrgbnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu tego terenu.

Oplacie nalezy - przez to rozumie¢ kwotg nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawg
obowiazkowe kontrole dokonywane przez wlasciwy organ.

Dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg robdt, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$é
za prowadzong budowe.

Rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumieé akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Materialach- nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane, jak réwniez rdzne
tworzywa i wyroby niezb¢dne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Odpowiedniej zgodnosSci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robét z dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi



zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
Poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.
Projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osob¢ prawna lub fizyczng, bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.
Przedmiarze robot - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot, wedlug
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci robot w ustalonych
jednostkach przedmiarowych.

1. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa i $cisle przestrzeganie
harmonogramu robdt oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z
projektem przekazanym przez Zamawiajacego, wymaganiami specyfikacji technicznych i projektu
organizacji robo6t oraz poleceniami Zamawiajacego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne
wyliczenie (sztuk i powierzchni) wszystkich elementow robot zgodnie z zakresem przewidzianym w
dokumentacji projektowej. Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie budowlanym i
szczegotowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robot.
Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzglednia wyniki badan materiatow i jakosci robét,
dopuszczalne niedoktadnos$ci normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszloéci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazana
kwestie.
Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Szczegélowych Warunkach Umowy protokolarnie przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanego mu obiektu
budowlanego do chwili odbioru ostatecznego robot.
Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ opisy techniczne, rysunki, obliczenia oraz
wymagane uzgodnienia.
Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji. Wykonawca jest
zobowiazany wykonywa¢ wszystkie roboty $ciSle wedlug otrzymanej dokumentacji technicznej. Jesli
jednak w czasie realizacji robot okaze si¢, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamawiajgcego
wymaga uzupelien Wykonawca przygotuje na wlasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech
kopiach do akceptacji Zamawiajacemu. Wykonawca zobowigzany jest do kompletnego wykonania
zamowienia, w tym wykonania rob6t bezposrednio wynikajacych z dokumentacji, jak rowniez robdt nie
ujetych w dokumentacji technicznej, a ktorych wykonanie niezbedne w celu poprawnego wykonania i
funkcjonowania przedmiotu zamoéwienia, z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢. Wykonawca nie
moze wykorzystywaé btedéw Iub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktorzy podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci liczbowe
wymiardw sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkoéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w
SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywacé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
wszystkie niezbedne, tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: bariery, znaki drogowe, wszelkie
inne $rodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu



budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowsg.

Ochrona wlasno$ci i urzadzen

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody w budynku, spowodowane przez jego
dziatania podczas realizacji prac jak réwniez za szkody spowodowane na sasiednich nieruchomosciach.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen
znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Wykonawca spowoduje zeby te
instalacje i urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie
realizacji robot. Wykonawca natychmiast poinformuje Zamawiajacego o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji 1 bedzie wspotpracowat

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenie robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nast¢pstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materialy latwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty
zachowania zgodno$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sa
wliczone w ceng ryczaltows. Uzycie materiatow, ktore wptywajg na trwate zmiany $rodowiska, materiatlow
emitujacych promieniowanie w ilo$ciach wyzszych niz zalecane w dokumentacji projektowej nie bedzie
akceptowane. Jakikolwiek materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu majace by¢ uzyte do robdt
musza by¢ pos§wiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze jako bezpieczne dla Srodowiska. Materialy,
ktore sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny
zanika, np. materialy pylace) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze be¢da spetnione wymagania
techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materialtdéw Zamawiajacy musi uzyskaé
aprobate od odpowiednich wtadz administracji panstwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.
Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje mozliwos¢ spadania z wysokosci przedmiotow powinna by¢
oznakowana i ogrodzona w sposob uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym. Strefa ta nie moze
wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktorej moga spada¢ przedmioty. Przejscia i przejazdy oraz stanowiska
pracy w strefie niebezpiecznej powinny byé zabezpieczone daszkami ochronnymi. Daszki ochronne
powinny znajdowaé si¢ na wysokos$ci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem w najnizszym miejscu i byé
nachylone pod katem 450 w kierunku zrédta zagrozenia. Pokrycie tych daszkéw winno by¢ szczelne i
odporne na przebicie przez spadajace przedmioty. Uzywanie daszkéw ochronnych jako rusztowan lub
miejsc sktadowania narzgdzi, sprzgtu i materiatdow jest zabronione. Instalacje rozdziatu energii elektrycznej
na terenie budowy powinny by¢ wykonane oraz utrzymywanie i uzytkowane w taki sposob, aby nie
stanowily zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikéw przed porazeniem
pradem elektrycznym. Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne niezbgdne przy pracy
winny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich polaczenia z urzadzeniami
mechanicznymi wykonane w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osob obstugujacych takie
urzadzenia. Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot wykonczeniowych to: mozliwos¢ upadku
pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania; brak
stosowania sprz¢tu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu robdt zwigzanych z
montazem lub demontazem rusztowania), mozliwo$¢ uderzenia spadajacym przedmiotem osoby postronnej
korzystajacej z ciagu pieszego usytuowanego przy obiekcie (brak wydzielenia strefy niebezpiecznej).
Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja producenta
lub projektem indywidualnym. Osoby zatrudnione przy montazu i demontazu rusztowan winny posiadaé¢



odpowiednie uprawnienia oraz sg obowigzane do stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed upadkiem
z wysokosci. Nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczng. Rusztowania i podesty winny by¢ wykorzystywane
zgodnie z przeznaczeniem. Rusztowania z elementdw metalowych winny by¢é uziemione i posiadaé
instalacj¢ piorunochronng. Rusztowania usytuowane bezposrednio w miejscach przej$¢ dla pieszych winny
posiada¢ daszki ochronne i oston¢ z siatek ochronnych. Maszyny i urzadzenia wykorzystywane przy
robotach budowlanych objetych zakresem niniejszej inwestycji winny by¢ montowane i eksploatowane
zgodnie z instrukcja producenta tych urzadzen oraz spelnia¢ wymagania okre$§lone w przepisach
dotyczacych systemu oceny zgodno$ci.
Projekt organizacji robét wraz z towarzyszacymi dokumentami
W ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania zasadniczych robdt, Wykonawca
jest zobowiazany do opracowania i przekazania Zamawiajacemu do akceptacji nastgpujacych dokumentow:
1) projekt organizacji robét,
2) szczegblowy harmonogram robot,
3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
4) program zapewnienia jakosci.
Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robdt, w oparciu o
zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnia realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zamawiajacego oraz harmonogramem robot.
Projekt powinien zawierac:
organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz oséb odpowiedzialnych
za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementdw roboét.
Szczegélowy harmonogram roboét
Szczegdtowy harmonogram rob6t musi uwzgledniaé uwarunkowania wynikajace z dokumentacji
projektowej i1 ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robodt
budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robot oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robot w
terminie okreslonym w umowie.

Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robot Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowigzujacych przepisow i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych
do realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowac i
przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcemu, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na
jego podstawie musi zapewnié, zeby personel nie pracowal w warunkach, ktore sa niebezpieczne,
szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych

Program zapewnienia jakoSci.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za jako$¢ robot. W tym celu przygotuje program zapewnienie
jakosci 1 uzyska jego zatwierdzenie przez Zamawiajacego. Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierat:
a) cze$¢ ogodlng opisujacg system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych robot,

b) czes$¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot: wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na
budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
do magazynowania i zaladunku materiatléw, sposéb zabezpieczenia i ochrony materialéw i urzadzen przed
utratg ich wiasciwosci w czasie transportu i przechowywania na budowie, wytwarzanie mieszanek i
wykonywanie poszczegdlnych elementow robdt, sposdéb postepowania z materiatami i robotami nie
odpowiadajacymi wymaganiom umowy.

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy
na biezaco, zarowno dla potrzeb Zamawiajacego jak i Wykonawcy w okresie od chwili formalnego
przekazania Wykonawcy terenu budowy, az do zakonczenia robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi



przepisami.

Zapisy do dziennika budowy beda czynione na biezaco i powinny odzwierciedla¢ postgp robot, stan
bezpieczenstwa ludzi i budynkow oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem
budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby,
ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym
jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miedzy nimi, w sposob uniemozliwiajacy wprowadzanie
p6zniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zataczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zardbwno wykonawce jak i zarzadzajacego realizacja umowy.
Inne istotne dokumenty budowy

Oprécz dokumentéw wyszczegoélnionych , dokumenty budowy zawieraja tez:

Dokumenty wchodzace w sktad umowy,

Pozwolenie na budowe/zgloszenie zamiary wykonania rob6t budowlanych,

Protokoty przekazania terenu budowy Wykonawcy,

Umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilnoprawne,

Protokoty odbioru robot,

Opinie ekspertow i konsultantow,

Korespondencja dotyczaca budowy

Przechowywanie dokumentéw budowy
Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na terenie prowadzonych robodt przez kierownika
budowy. Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi
wymaganiami prawa
Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem rob6t Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na
polecenie Zamawiajacego nastgpujgcych dokumentow: rysunki robocze, aktualizacja harmonogramu robot,
dokumentacja powykonawcza, instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen. Przedktadane dane winny
by¢ na tyle szczegdlowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodno§¢ z dokumentami wchodzacymi w sktad
umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonograméw, rysunkow roboczych, wykazow
materiatdéw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez Wykonawce nie beda miaty wptywu na
kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone beda wylacznie przez Wykonawcg.
Aktualizacja harmonogramu robot
Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych, kolejnos$¢ robot
oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robot w terminie we wstepnej fazie robot przedstawia
do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram robdt i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy.
Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt potwierdzonych podpisanie protokotu koncowego.
2. MATERIALY
Do wykonania rob6t budowlanych w budynkach nalezy stosowaé materiaty posiadajace dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. Od 1 go maja 2004 roku za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢
wyroby dla ktérych producent: dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentdéw odniesienia
wg okreslonego systemu oceny zgodnos$ci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia,
oznakowat wyréb znakiem CE lub znakiem budowlanym B, zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do
obrotu i stosowania w budownictwie sa rowniez dopuszczone wyroby na podstawie dotychczasowych
przepiséw, na zasadach w tych przepisach okreslonych; tzn. ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty i
deklaracje zgodnos$ci z normg lub aprobatg techniczng, zachowuja wazno$¢ do dnia okres§lonego w tych
dokumentach.
Zrédla uzyskiwania materialéw i urzadzen
Wszystkie wbudowywane materialy w trakcie wykonywania robét musza by¢ zgodne z wymaganiami
okre§lonymi w poszczegbdlnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Wykonawca przedlozy
Zamawiajgcemu szczegdtows informacje¢ o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatow,
atestach, itp. W przypadku stosowania materiatdéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek



miejscowego zrodla, wlaczajac te, ktore zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczgciem
wykorzystywania tego zrodta wykonawca ma obowiazek dostarczenia Zamawiajagcemu wszystkich
wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidlows eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit
wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiatéw lokalnych. Za ich ilos¢ i jakos¢
odpowiada Wykonawca. Stosowanie materialdéw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji
Zamawiajacego
Kontrola materialéw i urzadzen
Zamawiajacy moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowg materialy i urzadzenia, zeby sprawdzi¢
czy s3 one zgodne z wymaganiami szczeg6élowych specyfikacji technicznych.
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jes§li Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany). Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunig¢ciem i niezaptaceniem.
Atesty certyfikaty i deklaracje
W przypadku materiatow, dla ktorych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane s atesty,
kazda partia dostarczona na budowe¢ musi posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem przez Wykonawce badan jako$ci materialéw, Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia
materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy pelna zgodno$¢ tych materialéw z warunkami
podanymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatléw. Sprzgt uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, zaakceptowanym przez Zamawiajacego. Sprzet
bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktoére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialtdow. Wykonawca
bedzie usuwac na biezaco na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Liczba i rodzaje srodkéw transportu beda okreslone
w projekcie organizacji robot. Muszg one zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i szczegdtowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami
zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu robdt. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego,
szczegblnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajagce warunkom umowy, beda usunigte z terenu budowy. Wykonawca jest
zobowigzany usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane
przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatbw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli jako$ci robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ robot.
Zasady kontroli jakoS$ci robot
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robdt z czgstotliwoscia



zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i Specyfikacjach Technicznych.

Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Certyfikaty i deklaracje
Certyfikaty i deklaracje Zamawiajacy dopusci do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. Deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z: Polska Norma lub Aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacja okreslong w pkt 1,
ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznych.
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot Obmiar bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajagcego o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek blad lub
przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione.
Zasady okreslania ilo$ci robdt i materialow
Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Je§li w Specyfikacjach Technicznych nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
liczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez S$redni przekrodj. Ilosci, ktore maja byé obmierzone
dhugosciowo, bgda mierzone w metrach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7. ODBIOR ROBOT
W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegajace nastepujacym etapom odbioru: odbiorowi czgsciowemu,
odbiorowi ostatecznemu.
Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje si¢ przy obecnosci
Zamawiajacego.
Odbiér ostateczny robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci i warto$ci. Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.3.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami Technicznymi. W przypadku niewykonania
wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robo6t uzupehiajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych
rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos$é
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty: dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi
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zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, szczegdtowe specyfikacje
techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajgce lub zamienne), deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z Specyfikacjami Technicznymi, rysunki
(dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen, protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych, W przypadku, gdy wg
komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych
wyznaczy komisja.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty w Specyfikacjach
Technicznych i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowaé: robocizng bezposrednig wraz z
towarzyszacymi kosztami, warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, warto$¢ prac sprzgtu wraz z towarzyszacymi
kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane, (Dz. U. nr 89/1994 poz.4141) z pdézniejszymi zmianami
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia,
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 roku w sprawie szczegétowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzaju robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych,
6. ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU I TECHNOLOGII z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O
AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY. Obowigzujag wydania przywotanych powyzej
norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty. Wprowadzenie nowszego wydania
normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
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STB-1 Roboty rozbiorkowe

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiodrka elementéw drog

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z
rozbiorka:

- Wycigcie i wykarczowanie drzew (obwodd pnia na wysokosci 130 cm — ok 60-70cm) wraz z wywozem
i utylizacja

- Rozebranie nawierzchni asfaltowej

- Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej brukowej chodnika

- Rozbidrka obrzezy i kraweznikdéw oraz taw betonowych

- Rozebranie zjazdow, przepustow i Scianek przy przepustach pod zjazdami

- Demontaz rur kanalizacyjnych PP d=400mm

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okres$long glebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiOR sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWiOR. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, STWiOR i zaleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiOR.
"Wymagania ogblne".

2. MATERIALY
Nowe materialy nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiOR "Wymagania ogdlne"
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementdw drog nalezy stosowac:
- szpadle
- lopaty
- kilofy
- spycharki
- zrywarki przyczepne
- tadowarki
- miloty pneumatyczne
- frezarki nawierzchni
- samochody samowyladowcze
- inne niezbgdne wyposazenie.
- Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek,
a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki na wlasny
koszt.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiOR. "Wymagania ogolne" .

4.2. Wymagania dla transportu

Odwoz i ewentualna utylizacja materiatéw pochodzacych z rozbiorki pozostaje w gesti wykonawcy.
Elementy oznakowania pionowego nie przeznaczone do dalszego wykorzystania (shupki oraz tarcze
znakow) pozostajace wlasnoscig Zamawiajacego nalezy odwies¢ do siedziby Zamawiajacego. Odwoz,
sktadowanie i przechowywanie elementéw pochodzace z rozbiorki przeznaczone do ponownego
wykorzystania (znaki, bariery, siatka itp.) pozostaje w gesti wykonawcy

Wybér §rodka transportu zalezy od warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spenia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiOR. "Wymagania og6élne" pkt. 5. Wszystkie elementy
mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen
Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty
nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWiOR. "Roboty ziemne".

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

5.2.1. Frezowanie nawierzchni na zimno

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci 10cm, szerokos$ci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i STWiOR.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usung¢ Scicty material i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte

5.2.2. Rozebranie, elementéw oznakowania pionowego, kraweznikow, obrzezy

Roboty rozbidérkowe nalezy prowadzi¢ wg dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej. Jesli
dokumentacja projektowa nie zawiera takich dokumentow to Inspektor moze zleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie przewidziany odzysk materiatdw. Utylizacja
materiatdéw pochodzacych z rozbiorki pozostaje w gesti wykonawcey i musi byé zgodna z obowigzujacymi
przepisami.

Elementy oznakowania pionowego (stupki oraz tarcze znakéw) pozostajg wlasnoscig Zamawiajacego.
Elementy pochodzace z rozbidrki ogrodzen przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy
odpowiednio sktadowa¢ na placu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt

Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot podano w STWiOR "Wymagania ogolne"

6.2. Kontrola wykonania jakosci robét rozbiérkewych

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikow
powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiOR "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR " Wymagania ogdlne"

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z rozbidrka elementoéw drog jest: literalnie wymieni¢ poz. 8-16
- Rozebranie nawierzchni asfaltowej - metr kwadratowy [m?],

- Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej brukowej - metr kwadratowy [m?],
- Rozebranie nawierzchni z betonu cementowego - metr kwadratowy [m?],

- Rozebranie kraweznikow betonowych - metr biezacy [m],

- Rozebranie przepustow o $rednicy 040-60 - metr biezacy [m],

- Rozebranie murkéw oporowych z betonu - metr biezacy [m],

- Cigcie nawierzchni pitg tarczowa - metr biezacy [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Roboty zwigzane z rozbidrka elementow drdg i ulic podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiOR. "Wymagania ogolne"

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiOR "Wymagania ogélne" . Platno$é
nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.

a./ Cena rozebrania 1 m? nawierzchni asfaltowych, z kostki betonowej brukowej, z betonu cementowego
oraz z pltyt drogowych betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- rozbiérka podbudowyi,

- zaladunek i wywéz materiatu z rozbiorki,

- koszty sktadowania nieprzydatnych materialéw na sktadowisko odpadoéw - utylizacja,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

b./ Cena rozebrania 1 m kraweznikow betonowych oraz obrzezy betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni,

- zaladunek i wywéz materiatu z rozbiorki,

- koszty sktadowania nieprzydatnych materialéw na sktadowisko odpad6éw - utylizacja,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

c. / Cena demontazu 1 szt elementéw zeliwnych dla studzienek $ciekowych:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- rozbidrka elementow betonowych

- zaladunek i wywéz materiatu z rozbiorki,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. /PN-EN 13036-1:2010 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody
badan -- Czg$¢ 1: Pomiar glgboko$ci makrotekstury metoda objetosciowa.

2. /PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie -- Cz¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zaggszczanie metoda Proktora

3. / STWiOR D-01.02.04 Rozbiérka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

STB-2 Roboty ziemne

Przedmiot
Przedmiotem S.T. s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w gruntach
iich zasypania. S.T. stanowi dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze.

Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
budynku i obejmuja: wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych i ich zasypanie.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie wykopow zewnetrznych pod: droge, umocnienie brzegu, przepusty

- usuni¢cie ziemi

- oczyszczanie dna wykopow

- zasypanie wykopow zewnetrznych z ubijaniem

- wywoz ziemi samochodami samowytadowczymi

Materialy

Grunt pochodzacy z wykopu. Podzial gruntow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
okres$laja przecigtne warto$ci gestosci objetoSciowej gruntéw i materialow w stanie naturalnym oraz
spulchnienie po odspojeniu.

Podsypka zwirowo- piaskowa

Sprzet
Koparki, topaty, kilofy, wiadra, taczki, ubijarka.

Transport
Reczny i samochodem samowytadowczym

Wykonanie robét
WYTYCZNE PROWADZENIA ROBOT ZIEMNYCH I FUNDAMENTOWYCH
1. Wykop powinien zosta¢ odebrany przez uprawnionego geologa z wpisem do dziennika budowy.
2. W przypadku stwierdzenia przez geologa w poziomie posadowienia warstwy gruntu innej
niz przyj¢ta do obliczen lub stwierdzenia niewystarczajacej no$nos¢ i sztywnosci podtoza
nalezy skontaktowac si¢ z projektantem konstrukcji w celu ewentualnej modyfikacji sposobu
posadowienia lub wzmocnienia zaprojektowanych fundamentow.
3. W poziomie posadowienia nie nalezy stosowa¢ podsypek przepuszczalnych, wszelkie
ewentualne nierownosci nalezy uzupehic¢ chudym betonem.
4. Nalezy zabezpieczy¢ wykop przed zalewaniem wodami podziemnymi oraz opadowymi
natomiast catg powierzchni¢ dna wykopu zaraz po odstonigciu nalezy zabezpieczy¢ warstwa
chudego betonu.
5. Zasyp fundamentow nalezy wykonaé z gruntow spoistych uktadanych i zaggszczanych
warstwami 0,2-0,3m.
6. Zaleca si¢ wykonanie zewnetrznych betonowych opasek powierzchniowych wokot
budynku ktére beda odprowadzaty na zewnatrz wode opadowa.
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Kontrola jakosci
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrocié na:

a) sprawdzenie obszaru i gigbokosci wykopu,

b) zapewnienie stateczno$ci Scian wykopow,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) zaggszczenie zasypanego wykopu.
Na biezaco nalezy kontrolowa¢ zasypke wedlug zalecen konstrukcji oraz stopiefn jej zageszczenia

(warstwami 30-40 cm)

Jednostka obmiaru
(m3) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, zuzycie podsypek i keramzytu, rury drenarskiej

Odbiér robot
Roboty odbiera Inspektor na podstawie zapisow w dzienniku budowy i odbiorow czesciowych, ze
sprawdzeniem koordynacji robot

Podstawa platnoSci
(m3) - po odbiorze robdt

Przepisy zwiagzane

PN-EN 16907-1:2019-02 Roboty ziemne -- Czg$¢ 1: Zasady i reguly ogdlne

PN-68/B-06250 Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze

PN-74/B-02480 Grunty budowane. Podzial, nazwy, symbole, okreslenia

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow -- Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow -- Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

STB-3 Wytyczenie trasy drogowej 1 punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot
geodezyjnych zwiazanych z wytyczeniem w terenie przebiegu drogi powiatowej, elementow jej
przekroju, punktéw wysokos$ciowych oraz punktoéw niezbednych do realizacji robot budowlanych.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy realizacji robot geodezyjnych
na potrzeby budowy/modernizacji drogi powiatowej wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

1.3. Zakres robot

Zakres obejmuje:

- wytyczenie osi drogi,

- wyznaczenie punktéw kierunkowych i posrednich,

- zatozenie i stabilizacje repero6w roboczych,

- wytyczenie przekrojow poprzecznych,

- tyczenie granic robot ziemnych,

- wytyczenie pali oraz kotew gruntowych oraz oczepéw,
- wytyczenie obiektow (przepustow, skarp, rowow),

- zabezpieczenie punktéw pomiarowych,

- wykonanie pomiaréw kontrolnych i dokumentacji powykonawcze;j.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi drogi oraz punkty wyznaczajace kierunek trasy.
Reper roboczy — tymczasowy punkt wysokos$ciowy.

Pikietaz — oznaczenie punktéw wzdtuz osi drogi w metrach.

Inwentaryzacja powykonawcza — pomiary wykonane po zakonczeniu robdt zgodnie z aktualnymi
standardami geodezyjnymi.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Materiaty musza zapewnia¢ trwate i jednoznaczne oznaczenie punktow w terenie.

2.2. Materiaty stosowane:

- paliki drewniane (30-50 cm),

- prety stalowe, bolce pomiarowe (4—5 cm),

- rury stalowe do znakéw trwatych,

- tabliczki opisowe do pikietazu,

- betonowe stupki do reperéw roboczych.

3.SPRZET

Sprzet powinien zapewnia¢ wymagang doktadnosc:

- tachimetr elektroniczny,

- niwelator precyzyjny,

- odbiornik GNSS (jezeli dopuszczony),

- tyczki, taty, tasmy, paliki, miotki.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady

Wykonawca odpowiada za doktadne wytyczenie elementow drogi oraz zabezpieczenie punktow.

5.2. Wyznaczenie osi drogi
Os$ drogi wytycza si¢ na podstawie dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne: £5 cm.

5.3. Wyznaczenie rzednych
Doktadno$¢ wyznaczenia rzgdnych: £1 cm.
Niwelacja podwojna, $redni btad < 10 mm/km.

5.4. Repery robocze
Lokalizacja co 250-300 m, poza granicami rob6t ziemnych.

5.5. Przekroje poprzeczne
Paliki lub wiechy wzdtuz granic wykopu/nasypu.
Odstep co ok. 10-15 m.

5.6. Tyczenie obiektow
Wyznaczy¢ przepusty, krawedzie konstrukeji, skarpy, rowy.

5.7. Pomiary kontrolne
Wykonywacé po:

- frezowaniu,

- wykonaniu koryta,

- kazdej warstwie konstrukcyjnej,
- warstwie Scieralnej,

- zakonczeniu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Os drogi — tolerancja £5 cm.

Rzgdne — tolerancja £1 cm.

Repery — btad $redni < 10 mm/km.

Sprawdzi¢:

- zgodno$¢ pikietazu,

- stabilizacj¢ punktow,

- trwalto$¢ oznaczen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest ustuga ryczattowa obejmujaca wykonanie wszystkich prac pomiarowych
niezbe¢dnych do realizacji inwestycji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr nastepuje na podstawie:

- szkicOw tyczenia,

- szkicow reperoéw,

- dziennikéw pomiarowych,

- protokotow kontroli geodezyjne;j,

- dokumentacji powykonawczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe zgodnie z umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Prawo budowlane,

- Ustawa o drogach publicznych,

- Prawo geodezyjne i kartograficzne,

- Rozporzadzenie ws. standardéw technicznych pomiaréw geodezyjnych (2020),
- Rozporzadzenie ws. osnow geodezyjnych (2021),

- Rozporzadzenie ws. ochrony znakéw geodezyjnych.

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomo$ciami

(Dz.U. z2021 1. poz. 1899, z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania
podziatdow nieruchomosci (Dz. U. Nr 268, poz. 2663).

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2021 r. poz. 624).

STB-4 Pale wiercone

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pali
wierconych, wykonywanych w technologii ci$nieniowego betonowania cigglego, zwanych dalej palami
CFA.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
pali CFA

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu

wykonywanie pali CFA oraz pomiary kontrolne

- wykonanie pali,

- wykonanie i wbudowanie szkieletu zbrojeniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.
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- Pale wiercone CFA - pale wykonywane §widrem $limakowym, polegaja na wykonywaniu wiercenia
otworu pod

pal $widrem, wycigciu §widra i urobku z jednoczesnym betonowaniem pod ci$nieniem pala oraz
wprowadzeniu

zbrojenia w niezwigzany beton.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STi poleceniem Inzyniera.

Roboty mogg by¢ realizowane jedynie przez Wykonawce posiadajacego Swiadectwo Kwalifikacji
wystawione przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Roboty palowe powinny byé realizowane na
podstawie Dokumentacji

Projektowej zawierajacej projekt techniczny palowania, okre$lajacy cechy materialowe pali, wartosci
parametréw geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezb¢dng wytrzymatos¢
pali. W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w
projekcie (Dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowaé liczbe i wymiary pali - w
uzgodnieniu z nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postgpowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, resztki muréw itp).

2. MATERIALY.

2.1. Sktadniki betonu.

Wymagania dla cementow, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetnia¢ warunki podane w
PN-EN 206+A2:2021-08.

2.2. Stal zbrojeniowa.
Stal ksztattowa stosowana do zbrojenia pali CFA powinna spetnia¢ wymagania wg PN-EN 10080:2007,
stal zbrojeniowa B500C

3.SPRZET.

Wiertnica powinna by¢ przystosowana do realizacji pali CFA. Wiertnice umozliwiajace
podawanie betonu pod ci$nieniem wyposazone w urzadzenia do kontroli i rejestracji ( pomiar
ciggly - komputerowy): \

daty oraz godziny rozpoczecia i zakonczenia wiercenia i betonowania pala

$rednicy pala

dlugosci pala

objetosci wpompowanego betonu

kata nachylenia pala

momentu obrotowego §widra w trakcie wiercenia

predkosci obrotowej $widra w trakcie wiercenia

predkosci wiercenia

ci$nienia ttoczonego betonu

predkosci betonowania

oporu wiercenia.

Wymiary $widra musza umozliwia¢ wykonanie pali o $rednicy nominalnej i dlugosci okre§lonej w
Dokumentacji Projektowe;.

Nalezy stosowaé bezwzglednie S$wider zamknicty w dolnej czgsci systemem zamykajacym
uniemozliwiajagcym naptyw wody

gruntowej do wnetrza Swidra.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu o wysiggu od 16m, betonowozy.

4. TRANSPORT.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania pali powinny odbywa¢ sie tak,
aby zachowa¢ ich parametry techniczne.
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Transport palownicy uzgodniany jest ze specjalistycznymi firmami transportowym

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonanie pali

Wykonanie pali sktada si¢ z nastgpujacych czynnosci: wytyczenie geodezyjne osi pala, ustawienie maszyny
nad wytyczong osig pala, wiercenie otworu na glebokos¢ projektowa, rozpoczecie betonowania pala,
wprowadzenie zbrojenia po wyjeciu §widra w niezwiazany beton.

5.2. Wyznaczanie osi pali
Osie pali oraz poziomy glowic pali powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i 0znaczone na gruncie w sposob
trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci pomiarowych nalezy wiaczyé do dokumentacji budowy.

5.3. Wykonywanie otworu.

Wiercenie otworu odbywa si¢ §widrem §limakowym, w ktorego centralnej czgsci znajduje sie przewod
umozliwiajacy tloczenie betonu formujacego pal. Podczas pograzania §widra przewod centralny jest
zamkniety korkiem uniemozliwiajacym naptyw wody gruntowej do wnetrza swidra.

W czasie wykonywania otworu nalezy kontrolowa¢ stan podloza gruntowego na podstawie wskazan:
momentu obrotowego §widra w trakcie wiercenia predkosci obrotowej §widra w trakcie wiercenia
predkosci wiercenia.

Kontrola w/w parametru odbywa si¢ w sposob ciagly

5.4. Betonowanie pala.

Mieszanke betonowa nalezy podawa¢ pod odpowiednim ci$nieniem, centralng rura rdzeniowa $widra
slimakowego, zakonczong systemem zamykajacym. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowaé
pompy przystosowane do podawania zalozonego projektem betonu. Pompowanie masy betonowej powinno
odbywac si¢ wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia.

Aby unikngé przewegzenia w palu w trakcie betonowania nalezy zatrzymacé wyciaganie $widra jezeli
podawanie betonu zostanie przerwane lub, jezeli ci$nienie betonu mierzone na glowicy ptuczkowej spada
do 0,0 bar lub przekracza 10 bar. Odczyt ci$nienia tloczonego betonu powinien znajdowac si¢ w kabinie
operatora palownicy. Nalezy prowadzi¢ jego zapis.

W poblizu poziomu powierzchni terenu ci$nienie betonu zmniejsza si¢ do 0,0 bar.

W przypadku nie otwarcia systemu zamykajacego §wider nalezy wykreci¢ Swider i ponownie

nawierci¢ pal z przeglebieniem w stosunku do wczesniejszego odwiertu ok. 20 cm.

Poziom glowicy pala nalezy uzyska¢ poprzez odpowiednie skucie technologicznego naddatku

Pala.

Nalezy bezwzglednie zapewni¢ ciagtos¢ pala.

Probki do badan betonu na $ciskanie pobiera si¢ bezposrednio przed wprowadzeniem

mieszanki betonowej do pompy - w ilo$ci 6 szt. dziennie. \

Prébki nalezy przygotowywacé, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08 i norm na ktore
si¢ ta norma powotuje.

5.5. Wykonanie i montaz zbrojenia.

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza si¢ w $wiezo uformowany pal.
Zbrojenie podnoszone jest i ustawiane przy uzyciu wyciagarki zamontowanej na palownicy. W przypadku
potrzeby stosowany jest wibrator dla pograzania zbrojenia w beton.

5.6. Tolerancje wykonawcze geometrii pala.
5.6.1. Dopuszczalne odchytki potozenia pala:

- usytuowanie w planie: 0,1 D ( D - érednica pala)
- odchylenie pala od pionu: 1: 50

5.6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow pala:

- rzgdna podstawy pala: -10,0 cm; +10,0 cm

- §rednica pala: -2,0 cm; + bez ograniczenia
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- rzgdna glowicy pala: -10,0 cm; +5,0 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Postanowienia ogdlne

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot,
metryki pali wg zamieszczonego wzoru,

atesty na materiaty

powykonawczy operat geodezyjny rozmieszczenia pali.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

Sprawdzenie terenu do palowania. Przygotowanie drég dojazdowych dla sprzetu pomocniczego.
Wykonanie zjazdéw do wykopu.

6.2.2. Badania w czasie robot

Sprawdzenie jakoSci materiatow.

Sprawdzenie podtoza gruntowego.

Sprawdzenie gltgboko$ci pograzenia Swidra.

Kontrola ci$nienia podawanego betonu podczas formowania pala.

6.2.3. Badanie odbiorcze

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa.
Odbiér zgodny z wymogami ST.

Sprawdzenie ciggtosci pali metoda ultradzwigkows,

6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie jako$ci materiatlow
Nalezy prowadzi¢ na biezaco zgodnie z wymaganiami ST.

6.3.2. Sprawdzenie podtoza gruntowego 6.3.2.1.

Zakres badan.

Sprawdzenie podloza polega na obserwacji oporu wiercenia poprzez kontrole cisnienia oleju
hydraulicznego na glowicy wiertniczej, szybkos$ci obrotowej §widra, predkosci pograzania §widra.

6.3.3. Sprawdzenie glebokosci pograzenia Swidra.
W miarg postepu robot sprawdza si¢ gtebokos$¢ pograzania §widra. Pomiar glgbokosci wiercenia powinien
odbywac¢ si¢ z doktadno$cig do 10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie formowania pala

Badania, w trakcie formowania pala, polegaja na sprawdzaniu gl¢bokosci pograzenia §widra i ilosci
wttoczonej ilosci mieszanki betonowej. Ilo§¢ wtloczonego w trakcie wykonywania w otwor betonu
powinna zawsze by¢ wicksza od teoretycznej objetosci betonu wyliczonej dla danej $rednicy pala. W
trakcie betonowania nalezy kontrolowac state ci$nienie ttoczenia betonu.

6.3.5. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robdt z
Dokumentacjg Projektows i niniejsza Specyfikacja Techniczng. Potozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali
nalezy sprawdzaé przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowq i niwelatorem.

6.3.6. Sprawdzenie ciaggtosci pali metoda ultradzwickows.

W sktad badania wchodza nastepujace czynnosci: przygotowanie

glowic pali do badania, przeprowadzenie badan,

analiza komputerowa uzyskanych wynikow ( wykres ) i ocena poprawnos$ci wykonania badanych pali.
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Celem powyzszego badania jest:

sprawdzenie faktycznej dtugosci pali,

W miarg postepu robdt sprawdza si¢ glebokos¢ pograzania §widra. Pomiar gigbokosci wiercenia powinien
odbywac si¢ z doktadno$cig do 10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie formowania pala

Badania, w trakcie formowania pala, polegaja na sprawdzaniu gl¢bokosci pograzenia §widra i ilosci
wttoczonej ilosci mieszanki betonowej. Ilo$¢ wtloczonego w trakcie wykonywania w otwor betonu
powinna zawsze by¢ wicksza od teoretycznej objetosci betonu wyliczonej dla danej $rednicy pala. W
trakcie betonowania nalezy kontrolowa¢ state ci$nienie tloczenia betonu.

6.3.5. Sprawdzenie zgodnoS$ci z Dokumentacja Projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robot z
Dokumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja Techniczna. Potozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali
nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z podziatka centymetrowa i niwelatorem.

6.3.6. Sprawdzenie cigglo$ci pali metoda ultradzwiekowa.

W sktad badania wchodza nast¢pujace czynnosci: przygotowanie

glowic pali do badania,

przeprowadzenie badan,

analiza komputerowa uzyskanych wynikow ( wykres ) i ocena poprawnos$ci wykonania badanych pali.
Celem powyzszego badania jest:

sprawdzenie faktycznej dtugosci pali,

sprawdzenie ciaglosci pali ( np. sprawdzenie wystgpowania ewentualnych przewezen ).

7.0dbior robot. Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorom.

Pale nalezy uznac za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane powyzej
daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchytek od projektu wigkszych od dopuszczalnych w ST., kazdy

taki przypadek podlega odrgbnej analizie projektowej, ktora winna by¢ przeprowadzona przez projektanta
pali.

Na podstawie powyzszej analizy podejmowana jest decyzja o ewentualnej koniecznos$ci robot
uzupehiajacych lub dodatkowych.

7.1. Odbiory czeSciowe

Odbiory cze$ciowe dokonywane sa w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonanych metréw
biezacych pali. W miarg mozliwosci Wykonawca winien jest sukcesywnie przekazywac atesty na
zastosowane materialy.

7.2. Odbiory koncowe.

Dla odbioru koncowego wymagane sg:
dokumentacja powykonawcza,

atesty na zastosowane materiaty,

badania ciggtosci pali metoda ultradzwigkow

8.Przepisy zwigzane
PN-EN 1997-1:2025-10 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cz¢$¢ 1: Zasady ogbdlne

PN-EN 1997-3:2025-10 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 3: Konstrukcje geotechniczne
PN-EN 1536:2010 Wykonawstwo specjalistycznych robdt geotechnicznych - Pale wiercone

STB-5 Kotwy gruntowe

1.1 Przedmiot
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kotew gruntowych
trwatych.

1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych S.S.T.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonywanie kotew gruntowych oraz pomiary kontrolne:

- wykonania kotew,

- wbudowania zbrojenia

- zapewnienie podwojnej ochrony antykorozyjnej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”.

Kotwa gruntowa trwata — konstrukcja przekazujaca sity (dziatajace na konstrukcj¢ oporowa) w gleboko
potozone warstwy gruntu,

Pret sprezajacy — pret o nos$nosci projektowej na rozcigganie nie mniejszej niz zatozona w Dokumentacji
Projektowe;j,

Trwata sita kotwigca — sita sprezajaca, ktdra powinna wystepowac w kotwie w czasie jej eksploatacji. Sita
ta wynika z obliczen kotwy w stanie docelowym,

Glowica kotwy — element kotwy, przekazujacy sit¢ rozciagajaca z ciggna na ptytg oporowa lub konstrukcje
Zaczyn — material wigzacy, ktory na dtugosci butawy kotwi przenosi sity rozciagajace z butawy na grunt,
oraz ktory moze

wypehi¢ pozostalg czesé otworu i/lub stuzyé jako dodatkowe zabezpieczenie przeciwkorozyjne. Srednica
otworu — $rednica narz¢dzia wiertniczego lub rury ostonowej, z pominigciem wszelkich poszerzen Diugosé
butawy kotwy — dlugo$¢ odcinka kotwy, na ktéorym obcigzenie jest przekazywane na grunt przez butawe
iniekcyjna

Dhugo$¢ catkowita kotwy — dtugosé ciegna liczona od punktu zamocowania w gtowicy do konca butawy.
Swobodna diugos¢ ciegna — dlugos¢ odcinka ciggna pomigdzy glowica kotwy a poczatkiem odcinka
zamocowania w bulawie

Badanie odbiorcze — probne obcigzenie wykonywane w celu potwierdzenia, iz kotew spelnia kryteria
odbiorcze

Badanie przydatnosci — probne obciazenie, majace na celu wykazanie, ze okreSlona konstrukcja kotwy
bedzie odpowiednia w danych warunkach gruntowych

Naciag probny — maksymalne obcigzenie probne, ktéremu poddawana jest kotew

Naciag blokowania — sita przekazywana na gltowicg kotwy w chwili zakonczenia jej sprezania.

Trwale zabezpieczenie antykorozyjne kotwy — podwdjne zabezpieczenie antykorozyjne kotwy, sktadajace
si¢ np. z oslony z tworzywa sztucznego oraz iniektu cementowego wypetniajacego przestrzen pomigdzy
pretami a ostona.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, S.T. i poleceniami Inzyniera. Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie
Dokumentacji Projektowej zawierajacej projekt techniczny kotwienia, okre$lajacy cechy materiatowe
kotew, warto$ci parametrow geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie kotew,
niezb¢dng wytrzymato$¢ kotew. W przypadku stwierdzenia istotnych rozbieznoséci migdzy stwierdzonymi
warunkami geotechnicznymi i podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio
skorygowac liczbe i wymiary kotew - w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowac w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.), uniemozliwiajace wykonanie kotew zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.
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2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania kotwy musza by¢ zgodne z odpowiednimi
normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych roboét. Dostarczane materiaty musza mie¢ niezbgdne
atesty i dopuszczenia do obrotu i stosowania, a zrodla dostawy tych materiatbw musza byé
dokumentowane.

2.2 Uwaga wstepna

Stosuje si¢ prgtowe kotwy gruntowe, w ktdrych sila z ciggna jest przekazywana na butawe, a z butawy na
otaczajacy ja grunt. Konstrukcja kotwy powinna umozliwi¢ sprawdzenie warto$ci sity sprezajace;.

Jezeli projektant przewidzi konieczno$¢ zastosowania iniekcji wtornej, nalezy dodatkowo zamontowaé w
kotwie dodatkowe przewody iniekcyjne.

Nalezy stosowac system kotew, posiadajacy odpowiednia ochrone antykorozyjna, spetniajaca wymagania
normy PN-EN 1537.

2.3 Zaczyn cementowy

Butawa przekazujaca sit¢ na grunt wykonana z zaczynu cementowego z ewentualnym dodatkiem piasku w
przypadku gruntu silnie przepuszczalnego.

Zaczyn cementowy (W zasadzie bez dodatku) wykonuje si¢ w gruntach niespoistych przy minimalnym
ci$nieniu 10 bar i w/c=0.4-0.5. W gruntach spoistych i skale w/c<0.4.

Woda do zaczynu powinna pochodzi¢ ze zrdédet niebudzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

Zaczyn cementowy powinien by¢ pompowany bezposrednio po przygotowaniu.

2.4 Ciegna

W kotwie mozna zastosowac jako ciggna pret o obliczeniowej no$nosci projektowej na rozcigganie nie
mniejszej niz podanej w dokumentacji projektowe;.

Kotwa musi mie¢ mozliwo$¢ swobodnego wydtuzania si¢ pod wplywem obcigzen (odcinek o swobodne;j
dlugosci ciegna).

3. Sprzet

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogélne”.

Zastosowany sprzet winien byé zgodny z instrukcja wykonawcza sporzadzong przez Wykonawce.
Zastosowany sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Narzedzia wiercace nalezy dostosowac do warunkoéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia
statecznos$ci $cian otworu.

Do wypehiania otworu zaczynem cementowym i wykonywania iniekcji nalezy stosowaé pompe
umozliwiajaca uzyskanie ci$nienia min. 5 MPa. Manometr pompy powinien umozliwiaé statg obserwacje
ci$nienia tloczonego zaczynu. Przewody ci$nieniowe doprowadzajace zaczyn od pompy do urzadzenia
wiercacego powinny by¢ w stanie gwarantujacym bezpieczenstwo prowadzonych prac.

Do produkcji zaczynu stosowac zestaw mieszalnikow sktadajacy si¢ z mieszalnika szybkoobrotowego i
podtrzymujacego gwarantujacy bardzo dokladne wymieszanie zaczynu i stabilno$¢ jego struktury do
momentu procesu wlewki i iniekcji.

Do sprezania kotwi nalezy stosowaé zestaw sktadajacy sie z pompy wyposazonej w manometr i sitownika
hydraulicznego o udzwigu dostosowanym do wielko$ci naciagu probnego. Zestaw musi posiadaé¢ aktualne
$wiadectwo sprawdzenia na stanowisku badawczym posiadajacym $wiadectwo wzorcowania. Sprzet
stosowany do sprgzania musi umozliwia¢ naciggnigcie catosci ciggna podczas jednej operacji. Sprzet,
ktérym spreza si¢ poszczegdlne sploty niejednoczesnie, musi by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie
pomiarowe, pozwalajace na okreslenie catkowitego naciggu ciggna wszystkich splotow kazdym momencie
sprezania. Do pomiaru przemieszczen glowicy kotwy w trakcie badan nalezy stosowaé czujniki o
doktadnosci odezytu 0,01mm

4. Transport
Ogolne warunki transportu podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogélne”.
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Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. nalezy je umie$ci¢é rOwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami samego elementu jak i zabezpieczenia antykorozyjnego.

5. Wykonanie robét

5.1 Postanowienia ogélne

Ogolne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogélne”.

Wykonawca zobowigzany jest na koszt wlasny wykona¢ opracowanie instrukcji technologicznej podajace;j
zasady wykonywania kotew zgodnie z firmowa Specyfikacja. Zasady podane w tej instrukcji winny by¢
Scisle przestrzegane w trakcie prowadzenia robot.

Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia projektu organizacji robot w ramach Programu
Zapewnienia JakoSci ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnienia bezpieczenstwa pracy. Zalozona
technologia wykonania kotew musi zapewni¢ osiagni¢cie przez nie wymaganych parametry podanych w
Rysunkach Dokumentacji Projektowej i niniejszej Specyfikacji oraz uzyskanie wymaganej trwatej sity
kotwiacej. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia przylegtego terenu wraz ze znajdujacymi si¢
na nim budynkami i urzgdzeniami podziemnymi przed szkodliwym wpltywem spowodowanym
wierceniem, wttaczaniem zaczynu cementowego i jego pozniejszg ewentualng wielokrotng iniekcja oraz
naciagiem kotew. W przypadku mozliwosci wystapienia w trakcie wiercenia osiadan lub podniesien gruntu
w rejonie istniejacych budowli nalezy przed rozpoczgciem robdt wykonaé inwentaryzacj¢ uszkodzen w
tych budowlach.

5.2 Roboty wiertnicze

Sposob wiercenia i zabezpieczenia statecznos$ci §cian otworu nalezy dostosowac do warunkow terenowych,
gruntowych i wodnych. Zaproponowana technologia powinna gwarantowac osiagniecie zalozonej §rednicy
wiercen, pod zatozonym katem w stosunku do poziomu.

Zwyktymi metodami wiercenia sa;

-Wiercenie §widrem §limakowym przelotowym

-Wiercenie dwuprzewodowe (zerdzig w rurze ostonowej) na ptuczke

-Wiercenie dwuprzewodowe (zerdzig w rurze ostonowej) z przedmuchem powietrza

-Miarodajng do wyboru metody wiercenia jest w ogdlnosci wydajnos¢ z uwzglednieniem nastepujacych
punktow:

-wlasnosci gruntu lub skaty,

-woda gruntowa,

*$rednica, dugo$¢ i nachylenie otworu,

-warunki miejscowe (dostepnos¢, przestrzen robocza, zaopatrzenie w prad i wodg),

-dopuszczalne naruszenie gruntu w podtozu ze wzgledu na site kotwigca (rozmickanie gruntu,
rozluznienie), szkody na budowlach (osiadania, podniesienie, szkody wyrzadzone przez ptuczke),
-dopuszczalne odchylenie otworu od kierunku,

- dopuszczalne oddziatywanie na srodowisko (hatas, wstrzasy, zanieczyszczenie powietrza) - pobor energii
i koszt robot wiertniczych oraz wykonania kotwy.

W protokole wiercenia nalezy przy wszystkich rodzajach gruntu i skaly obserwowaé opér na wiercenie,
ptuczke (ubytek phluczki), zwierciny i inne, ktére umozliwiajg sprawdzenie uwarstwienia gruntu i jego
jakos¢. W przypadkach szczegdlnych (dlugie kotwy, mate odstepy migdzy kotwami wzglednie mig¢dzy
kotwami a istniejacym budynkiem) moze si¢ okaza¢ koniecznym sprawdzenie kierunku wiercenia za
pomoca sondy.

5.3 Wbudowanie kotwy

Przyjeto kotwy pochylone pod katem 52° 1 56° do poziomu. Dhugos$¢ kotew jest zmienna i uzalezniona od
budowy geologicznej podtoza, tak aby bulawa znajdowata si¢ w stabilnym gruncie poza strefg
potencjalnego poslizgu. Przyjeto kotwy o Srednicy wiercenia 200 mm.

Wypehienie otworu nalezy wykonaé¢ poprzez $wider przelotowy lub zerdzie przy wierceniu
dwuprzewodowym w trakcie wyciggania narzgdzia wiercgcego, lub specjalnym przewodem
wprowadzonym do dna otworu po wczesniejszym usunigciu z otworu narzedzia wiercgcego. Wykonanie
wlewki powinno bys$ prowadzone zawsze od dna odwiertu. Ma to na celu wypchnigcie ewentualne
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znajdujacej si¢ w otworze wody, oczyszczenie otworu w strefie butawy i calkowite wypetnienie otworu
zaczynem cementowym. Po wykonaniu wlewki nalezy

uzupehiaé ewentualne ubytki zaczynu. Niezwlocznie po wypehieniu otworu nalezy wprowadzi¢ do niego
ciggno kotwy.

Konstrukcja kotwy powinna zapewni¢ wyrazne oddzielenie butawy i dlugo$ci swobodnej. Plukanie otworu
w celu ograniczenia dtugosci butawy nie jest konieczne, jezeli butawa lezy w gruntach skalistych lub
zwartych, a dlugo$¢ wolna w obszarze gruntow nienosnych.

Do zaczynu iniekcyjnego nalezy zastosowaé cement portlandzki klasy 32.5 lub cement CEM II/B-S 32.5
R, stosunek w/c=0.4-0.50. W wyjatkowych sytuacjach, przy duzym zuzyciu zaczynu w gruntach silnie
przepuszczalnych mozna zastosowa¢ domieszke piasku. Wytrzymato§¢ na S$ciskanie kamienia
cementowego przeprowadzona zgodnie z procedurg zawarta w normie PN-90/B-04500 nie moze by¢
mniejsza niz 25MPa. Noénos$¢ obliczeniowa na wycigganie kazdej z zaprojektowanych kotew nie moze by¢
mniejsza niz podanej w dokumentacji projektowe;.

Kotwy nalezy sprezy¢ do sily podanej w projekcie. Badanie no$nosci kotew nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z procedura zawartg w normie PN-EN 1537 - ,,Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych — kotwy
gruntowe”. Kotwy mozna spr¢zaé po dostatecznym stwardnieniu zaczynu cementowego, zwykle po ok. 7
- 10 dniach od wykonania iniekcji.

5.4 Sprawdzenie i naciag kotew

Nosnos¢ kotwy zalezy w znacznym stopniu od warunkéw gruntowych i wykonawstwa. Dlatego kazda
kotwa podlega odbiorowi. Ciegno nalezy zablokowaé¢ w glowicy w sposob trwaty na poziomie naciggu
blokowania okreslonego w projekcie.

Badania no$nosci kotew nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1537 i PN-EN 1997-3:2025-10 .

5.5 Ochrona antykorozyjna

Kotwy powinny posiada¢ zabezpieczanie antykorozyjne odpowiadajace kotwom trwatym zgodnie z PN —
EN 1537.

W sktad przyktadowego systemowego rozwigzania kotwy z dlugotrwalym zabezpieczaniem
antykorozyjnym wchodzi:

- butawa - pret gwintowany umieszczony w pojedynczej karbowanej rurze wykonanej z tworzywa (PCV
lub HDPE). Przestrzen pomigdzy ostong a pretem wypetniona jest specjalnym zaczynem cementowym
wykonanym i badanym zgodnie z postanowieniami norm PN-EN 445:1998, PN-EN 446:1998, PN-EN
447:1998. Iniekcje te wykonuje si¢ zazwyczaj w wytrwani.

- swobodna dtugos¢ ciggna - zabezpieczenie analogiczne jak dla butawy, lecz dodatkowo z zewnetrzna,
gladka rura z tworzywa — uszczelniona na jej obu koncach. Rozwigzanie to umozliwia swobodne
wydtuzanie si¢ ciegna w trakcie naciagu, a przy okazji stanowi trzecia barierg antykorozyjna.

- potaczenie swobodnej dtugosci ciggna i glowicy kotwy - do glowicy kotwy spawana jest tuleja Stalowa.
Jest ona szczelnie potaczona z gtadka rurg ostonowa (swobodnej dtugosci ciggna) oraz szczelnie
wypetniona antykorozyjnym iniektem trwale plastycznym, (gdy wymagane jest pozostawienie
mozliwo$ci sprawdzenia stanu naprezenia w kotwie i ew. jej doprezenia).

- faczniki umozliwiajace potaczenie ciggna po dtugosci. Laczniki stosuje si¢ w przypadku, gdy dlugosé
kotwy przekracza 12 m(z uwagi na wzglgdy transportowe powinna dostarczona w odcinkach).
Potaczenie realizowane jest na budowie przy uzyciu tacznika systemowego. Zabezpieczenie
antykorozyjne tej strefy ciggna stanowi rura ostonowa o §rednicy wigkszej niz Srednica tacznika,
wypehiona antykorozyjnym iniektem trwale plastycznym. Uszczelnienie styku bedzie uzyskane poprzez
zastosowanie muf termokurczliwych.

- glowica kotwy - czapka wykonana z rury stalowej z przyspawanym kotnierzem i wypetniana iniektem
trwale plastycznym, zabezpieczona antykorozyjnie poprzez obetonowanie. Dostgp do gniazda kotwy

jest mozliwa poprzez przykrecang stalowg ptytke.

- Przedstawiony powyzej opis w Dokumentacji Projektowej stanowi przyktad systemowego
zabezpieczenia antykorozyjnego kotwy. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania innych rozwigzan
spetniajacych zalozenia dotyczace nos$nosci i trwatoSci kotew.

6. Kontrola jakoSci robot
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6.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegaja:

-usytuowanie i wymiary kotwy,

-materialy uzyte do wykonania kotwy

-zgodno$¢ prowadzenia rob6t z wytycznymi technologicznymi SST,
-badania specjalne — np. probne obciagzenia kotwy, badania ciggloscei.

6.2 Program badan

Badania przed rozpoczgciem budowy

Sprawdzenie przygotowania terenu do kotwienia. Sprawdzenie drég dojazdowych dla sprzetu
pomocniczego oraz zjazdow do wykopu. Kontrola sprawnosci myjni kot i podwozi samochodow.
Badania w czasie robot

-sprawdzenie jakosci materiatow,

-sprawdzenie podtoza gruntowego,

- sprawdzenie glebokosci otworu,

- formowanie kotwy,

- kontrola ciaglosci betonowania kotwy,

- kontrola ci$nienia podawanego betonu podczas formowania kotwy.

Badanie odbiorcze

-sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,

-jesli Inzynier nie zarzadzi inaczej, zbadanie ciagtosci kotew wskazanych przez nadzor (co najmniej 20%
wszystkich kotew),

-odbiér zgodny z wymaganiami SST,

*probne obcigzenia kotew.

6.3 Badania kotew w czasie robot

6.3.1. Badania przed rozpoczeciem budowy
Sprawdzenie i przygotowania terenu.

6.3.2. Badania w czasie robét

Sprawdzenie jakoSci materiatow.

*Sprawdzenie podtoza gruntowego.

-Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu.
- Formowanie kotew.

- Kontrola no$nosci kotew.

6.3.3. Badanie odbiorcze

Nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze kazdej kotwy. Poziom naciggu probnego w trakcie badan
odbiorczych okresla projekt.

W trakcie badan odbiorczych nalezy potwierdzi¢: o wytrzymato$¢ kotwy pod naciggiem probnym o
predkos$¢ pelzania pod naciagiem probnym w czasie pomiarowym nie kruszymy niz 15min o umowna,
swobodng dtugo$¢ ciggna.

Wyniki badan odbiorczych nalezy zawrze¢ w metryce kotwy

6.3.4. Badania przydatnos$ci

Badania przydatno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla 3 kotew wyznaczonych przez projektanta i/lub nadzor.
Celem badan przydatnosci jest:

-potwierdzenie parametrow kotwy zalozonych w projekcie,

- wyznaczenie kryteriow petzania, dopuszczalnych dla naciggu probnego podczas badan odbiorczych lub
wyznaczenie Krytycznej sity petzania

- wyznaczenie krzywych przemieszczen calkowitych, trwatych i sprezystych oraz petzania kotwy

- wyznaczenie umownej swobodnej dlugosci ciggna

Z badan przydatno$ci nalezy sporzadzi¢ raport stabilizacji petzania.

6.3.5. Metryka kotwy



27

Metryki kotwi powinny zawiera¢ dane dotyczace:

-techniki wiercenia o geometrii kotwy o warunkéw gruntowych

- zastosowanych materiatow (ciggno, cement) o iniekcji (ciSnienie, wydatek) o daty i czasu wykonania o
sprezania o badan odbiorczych.

6.3.6. Tolerancje wymiarow kotew

Tolerancje wykonania kotew:

- usytuowanie osi kotwy: +5 cm,

- dlugo$¢ otworu pod kotwe +15/-0 cm,

- §rednica otworu pod kotwe +5/-1 cm

Jako$¢ prac ocenia si¢ na podstawie obserwacji przebiegu ich wykonania, zgodnos$ci z dokumentacjg
projektows, zapisa¢ w zestawieniach dziennych wykonanych kotew, na podstawie ewentualnych zapis¢ w
dzienniku budowy, spelnienia warunkach okreslonych w specyfikacji robot.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1mb diugosci kotwy okreslonej $rednicy i dlugosci wraz z jej glowica. Ilo$é
wykonanych robot kotwigcych oblicza si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej i koryguje o iloéci
dodatkowych robot zarzadzonych przez Inzyniera. Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci i
materiaty, niezbedne do wykonania 1 mb. kotwy, uznanego za spetniajacy wymagania. W ramach tej ceny
Wykonawca ponadto jest zobowigzany na wlasny koszt opracowac projekt wykonawczy kotwienia i projekt
probnych obcigzen, usunaé urobek i inne pozostalosci z robot palowych, przeprowadzi¢ wszystkie badania
i pomiary oraz utrzymywac i doprowadzi¢ do porzadku i stanu czysto$ci otoczenie budowy i drogi
dojazdowe, zanieczyszczone w wyniku prowadzonych przez Wykonawce palowania prac budowlanych.
Do dhugosci kotwy nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Wiercenie otworu od
powierzchni terenu do poziomu glowicy (tzw. dowiert) jest niezbedng czynnoscig technologiczng i nie
podlega oddzielnemu rozliczeniu. W przypadku zastosowania ryczattowego rozliczenia robo6t palowych
Wykonawca jest zobowigzany przyja¢ do wykonania dodatkowe roboty wiertnicze (w ilosci do 10 %
catkowitej liczby kotew), stosujac ceng jednostkowa przyjeta do ustalenia ceny ryczattu.

8. Odbiér robot

Roboty objete niniejszg SST polegajg odbiorom.

Kotwy nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty
wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowienn ogdlnych. W przypadku stwierdzenia w
kotwie usterki nie mozliwej do usunigcia, lecz nie zagrazajacej bezpieczenstwu budowli w okresie jej calej
przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyja¢ kotwe, stosujac redukcj¢ naleznosci za jego
wykonanie. Wysoko$§¢ redukcji nie powinna przekracza¢ 15% naleznosci za kotwe bez usterki. W
przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem powinien
ustali¢:

-czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw wynika z btedéw wykonania na skutek nie spetnienia wymogoéw
niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynikiem rozbieznosci
rzeczywistych warunkow gruntowych i okreslonych w dokumentacji geologiczne;j,

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych kotew,

- jakie inne dziatania przywroca petna warto$¢ techniczng kotwie gruntowe;.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych kotew lub innych dziatan nie wynika z winy
Wykonawcy, roboty te bgda robotami dodatkowymi za wykonanie ktorych Wykonawcey przyshuguje
dodatkowe wynagrodzenie.

8.1 Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki kotew i faktyczne ilo§ci wykonywanych dtugosci
kotew. W miar¢ mozliwosci Wykonawca winien jest sukcesywnie przekazywac atesty i niezbedne
dopuszczenia dla zastosowanych materiatow.

8.2 Odbiory koncowe.
Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
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Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot,
metryki kotew,

atesty materiatow,

powykonawczy operat geodezyjny rozmieszczenia kotew,

wyniki badania betonu,

raporty z badania no$nosci kotew,

raporty z innych badan wykonanych z inicjatywy Wykonawcy i zarzadzonych przez Inzyniera

9. Przepisy zwiazane

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wlasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodno$é

PN-EN 10080 ,,Stal do zbrojenia betonu — Spajalna stal zebrowana — Wymagania ogdlne”

PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalistycznych robot geotechnicznych. Kotwy gruntowe.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-EN 445:1998 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody Badan.

PN-EN 446:1998 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody Iniekcji.

PN-EN 447:1998 Zaczyn iniekcyjny do kanatow kablowych. Wymagania dotyczace zaczynu zwyklego.
PN-EN 1997-1:2025-10 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cz¢$¢ 1: Zasady ogbdlne

PN-EN 1997-3:2025-10 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg¢$¢ 3: Konstrukcje geotechniczne

STB-6 Konstrukcja zelbetowa

Przedmiot

Przedmiotem S.T. s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie  konstrukcji
zelbetowych.

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze robot

Zakres robot
- Oczepy i $cianki w deskowaniu systemowym, beton C30/37 i C35/45
- Podktady betonowe, uktadanie przy pomocy pompy, na podtozu gruntowym beton pod $cianka i
oczepem

Materialy

- beton C30/37 oraz C35/45 klasy ekspozycji: XA2, XC4, XD2, XD3

- stal zbrojeniowa B500B i B500C

- stal profilowa znak St3Sx

- drewno klasy 27,
Sprzet
Skrzynia do zaprawy, wiadra, kielnie murarskie, czerpak blaszany, poziomice, szczotki stalowe, pedzle,
betoniarka elektryczna, spawarki, gwintownice, rusztowania systemowe, wciagniki, zuraw samojezdny .

Transport
Samochdd cigzarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny

Wytyczne wykonania konstrukcja Zelbetowa

Zaktadane dopuszczalne odchyltki deskowania

Odchytka plaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na Im wysokosci —
5 mm lecz nie wig¢cej niz 10mm na catej wysokosci.

Odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przecigeia
deskowan tych belek — 2,5 mm.

Odchytki od rozpigtosci projektowanych:

Belki lub plyty bez zebrowej + 20 mm;

Ptyty w przekrojach zebrowych + 10 mm;
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Obnizenie spodu konstrukcji fundamentowych nie powinny by¢ wigksze niz 50mm.

Zageszczanie mieszanki betonowej

* Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana za pomoca urzadzen mechanicznych.

» Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo§¢
powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wigksza od
dopuszczalne;.

Pielggnacja i dojrzewanie betonu

Warunki dojrzewania §wiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie
twardnienia powinny:

_ zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno-wilgotno$ciowych niezbednych do
przewidywanego tempa wzrostu wytrzymatos$ci betonu,

_ uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

_ chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami,

Pielegnacja i dojrzewanie betonu

Warunki dojrzewania §wiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie
twardnienia powinny:

_ zapewni¢ utrzymanie okre§lonych warunkéw cieplno-wilgotnos$ciowych niezbgdnych do
przewidywanego tempa wzrostu wytrzymalosci betonu,

_ uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

_ chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi wptywami
pogarszajacymi jego jako$¢ w konstrukcji.

Kontrola jakosci

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania konstrukcji zelbetowej, konstrukcji stalowej, bruzd, przewiazek,
mocowan w trakcie odbioréw czgsciowych przed zakryciem, sprawdzenie jakos$ci materialow i elementow,
zachowanie zalecen technologicznych i zgodnosci z projektem.

Jednostka obmiaru
Powierzchnia el. zelbetowych (m3), dtugosci, typy, ilos¢ i jakos¢ elementéw wbudowywanych

Odbior
Odbidr koncowy, po odbiorach czesciowych

Podstawa platnosci
Po obmiarach i po sprawdzeniu zapisow w dzienniku budowy

Przepisy zwiagzane

PN-EN 1992-1-1:2024-05 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguly ogdlne
oraz reguty dla budynkow, mostéw i konstrukcji inzynierskich

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 12390-1:2021-12 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
i form

PN-EN 12390-2:2019-07 Badania betonu -- Cze§¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych
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STB-7 Zbrojenie konstrukeji zelbetowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu realizacji robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
przygotowaniem zbrojenia - montazem zbrojenia

kontrolg jakos$ci robot i materiatow

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania elementéw konstrukcyjnych fundamentéw,
muréw, konstrukeji szkieletowych, ptyt, belek, podciagéow, gzymsow

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie nie sprezone — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, Specyfikacja i poleceniami inspektoréw nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano
w ,, Wymaganiach Ogo6lnych"

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ,,Wymaganiach ogélnych'

2.2.Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukeji zelbetowych pregtami w obiektach budowlanych objetych kontraktem stosuje si¢
stal klas i gatunkow wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-EN 10080:2007 i PN-EN 1992.

2.2.1. Wlasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragle ze stali gatunku B5S00B i BS00C wg normy PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu” o
nastepujacych parametrach :

+ $rednica prgta w mm 8-32
» granica plastyczno$ci Re(min) w Mpa 500
*  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa 600

2.2.2. Wymagania przy odbiorze materialéw

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w normie
normy PN-EN 10080:2007

Przeznaczona do odbioru na placu budowy partia pretow winna mie¢ atest z
nastepujacymi danymi :

nazwa wytworcy

oznaczenie wyrobu wg normy

numer wytopu lub numer partii

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny

masa partii

rodzaj obrdbki cieplnej

Na przywieszakach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretoéw musza by¢ dane:
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znak wytworcy

$rednica nominalna

znak stali

numer wytopu lub partii

znak obrobki cieplnej

2.3. Drut montazowy

Do montazu pr¢téw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego

2.4.Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowania stabilizatorow i podkladek dystansowych wylacznie z betonu. Podkladki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ,,Wymaganiach ogdlnych

3.2. Sprzet uzywany do wykonania zbrOJema

Sprzet uzywany przy przygotowywaniu i montazu zbrojenia taki jak : glqtarkl pros01ark1 zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne i posiada¢ instrukcje obstug,. Sprzet winien

spetnia¢ wymogi przepiséw BHP. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,, Wymaganiach ogélnych"

4.2 Transport materialow

Transport materialdw do wykonania zbrojenia powinien odbywac¢ si¢ tak, aby zachowa¢ ich dobry stan
techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace przygotowania, montazu i odbioru zbrojenia podano w

»Wymaganiach og6élnych" i normie PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

Klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektows

5.2. Przygotowanie zbrojenia"

5.2.1. Czyszczenie pretéw

Prety do zbrojenia przed uzyciem nalezy oczys$ci¢ z rdzy, kurzu, blota . Prety zatluszczone

lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami

rozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazong na chwilowe dziatanie wody stonej nalezy zmy¢ woda stodkg.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie

lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary

przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong lub oblodzong nalezy zmy¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej zaakceptowane przez

Inspektora nadzoru

5.2.2. Prostowanie pretow

Prety mozna prostowa¢ za pomoca kluczy, mtotkéw, Scianek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy lub palnika acetylenowego. Prety ucina si¢ z
doktadnos$cig do 10 mm.

5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia zgodnie z obowiazujacymi
normami.

W miejscach zagie¢ 1 zalaman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigeia rowna co najmniej 20d.
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Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Przy odbiorze hakow i odgieé pretow nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ich zewngtrzna strong.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia nalezy stosowac stal spawalng . Uktad zbrojenia w konstrukcji musi

umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w

deskowaniu rozmieszczenie prgtdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze

ulec zmianie.

Nie mozna wbudowac stali w jakikolwiek sposob zabrudzone;.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju

elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej :

- 0.07m - dla zbrojenia glownego fundamentdéw i podpér masywnych

- 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych

- 0.05m - dla pretow gléwnych lekkich podpoér i pali

- 0.03 m. - dla zbrojenia gldéwnego ram. belek, podciaggdw, gzymsoéw

- 0,025m. - dla strzemion ram. belek, podciaggdw i zbrojenia plyt, gzymsow

Uktad zbrojenia i otulin winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
Uktadanie zbrojenia na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne
5.3.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢é w sposob okreslony w dokumentacji projektowej Skrzyzowania pretow
nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym. zgrzewac lub taczyé tzw. shupkami dystansowymi. Drut wigzaikowy
o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretdéw o $rednicy do 12 m.. przy srednicach wigkszych nalezy
stosowac drut o Srednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczyé wszystkie
skrzyzowania pr¢tow naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretow na przemian

Zbrojenie nalezy ukladaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajacy od
uszkodzen i przemieszczen podczas podawania materiatu i zaggszczania mieszanki betonowe;j.

Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos$¢ otuliny betonu
odpowiadata warto$ciom podanym w projekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania

Ogo6lne wymagania podano w ,,Wymaganiach ogélnych"

6.2. Dopuszczalne tolerancje

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Winno by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng i w/w wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na plac budowy nalezy wykona¢ badania :
sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem

sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu
sprawdzenie wymiarO6w wg w/w normy

sprawdzenie masy wg w/w normy

proba rozciggania wg normy kazdego kregu lub wigzki.

Dopuszczalne tolerancje : 1. Usytuowanie pretow :

otulenie wktadek wedtug projektu zwigkszone max. 5 mm. nic przewiduje si¢
zmniejszenia otuliny

- rozstaw pretow w Swietle : 10 mm

- odstep od czota elementu lub konstrukcji : = 10 mm

- dlugos$¢ preta miedzy odgieciami: = 10 mm

miejscowe wykrzywienie : + 5 mm

Poprzeczki pod kable nalezy wykonaé z doktadno$cig : = 1 mm Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej
obowiazujg nastgpujace wymagania :

- dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno
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przekraczaé 3 %

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogoélnej ich liczby na
tym precie

réznica w rozstawie mi¢dzy pretami gldéwnymi nie powinna przekracza¢ + 0,5cm

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w ,,Wymaganiach ogélnych"

7.1. Przepisy szczegblowe

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢
zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dhugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong
przez ich masg jednostkowg (kg/m.).

Nie dolicza si¢ stali zuzytej na zaktady przy taczeniu pretow . przektadek montazowych
ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki szczegélowe

Ogolne zasady podano w .. Wymaganiach og6lnych"

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robot

Zbrojenie powinno by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng. Specyfikacja
techniczng. normami

Odbiér polega na sprawdzeniu :

- zgodnoS$ci wykonania z dokumentacjg projektowa

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach
rozstawu strzemion

- prawidlowosci wykonania hakow, ztacz 1 dtugosci zakotwien pretow
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN ISO 6892-1:2020-05 Metale -- Proba rozciagania -- Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze
pokojowej

PN-EN 1992-1-1:2024-05 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czg$¢ 1-1: Regutly ogdlne
oraz reguty dla budynkow, mostéw i konstrukcji inzynierskich

STB-8 Instalacja kanalizacji deszczowe;j

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
dotyczacych przetozenia i budowy kanalizacji deszczowej

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
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Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
budowe kanalizacji sanitarnej z przykanalikami zgodnie z p.1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n /w robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami
i Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania ogo6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymagania ogélne”

2.0. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne”

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacj¢ Inzyniera.

2.1. Rury kanalowe i hydranty

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje si¢ nastgpujace materialy:
- rurociagi z rur PE 100 SDR PP fi 600

- rurociagi z rur PVC SN 8 SDR34 lite

2.3. Skladowanie

2.4.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi Dhuzsze sktadowanie rur powinno odbywac
si¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac
przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubos$ciach powinny by¢ sktadowane osobno, a gdy nie jest to mozliwe, rury
o grubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na poktadach i przektadach drewnianych, a wysokos¢
stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur
powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowanie nalezy czgsci
uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowacd.

Ksztattki, ztaczki 1 inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkoéw ostroznosci.

2.4.2. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.0. SPRZET
Warunki ogélne stosowania sprzg¢tu podano w Specyfikacji Technicznej STB-0 ,,Wymagania og6lne”
pkt.3.0.

4.0. TRANSPORT
Wymagania ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej STB-0 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt.4.0.

4.1. Rury PVC
Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.



35

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z
belka umozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub
fancuchowych.

Z uwagi na specyficzne wlasciwos$ci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace dodatkowe
wymagania:

*  przew6z rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

*  przewdz powinno si¢ wykonywac¢ przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszona kruchos$¢ tworzywa,

* na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle
do osi rur,
wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.,
rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podloze tektury falistej i desek pod
laficuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,
przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,
przy dtugosciach wiekszych niz dlugos$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé 1 m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak
dla rur z PVC.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogolne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.5.0.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana kanalizacja sanitarna.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciagdéw reperéw roboczych.

Punkt na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. Kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwdch stronach wykopu,
tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w $ciankach budynkow w postaci hakow lub bolcéw. Ciag reperow
roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej

Przed przystapieniem do roboét ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odpowiadajace nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktorych
przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac o $cianach pionowych lub ze skarpami, r¢cznie lub mechanicznie
zgodnie z norma PN-EN 16907-1:2019-02

Wykop pod kanaty nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore
w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu
w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciggnigcie sznura
wzdhuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m. od jego
krawedzi, aby utworzyé przejscie wzdluz wykopu, Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.
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Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m. powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02
przy braku wody gruntowej i usuwisk:

e w gruntach bardzo spoistych 2:1,

e w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spgkanych 1:1,

e w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:, 25,

e w gruntach niespoistych 1:1, 50,
przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtgbokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robo6t przy pasie czynnej jezdni, wykopu nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawaé 15 cm ponad teren.
Spod wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okolo 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
Lawy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci ca’1,0 m. nad powierzchnia terenu w odstgpach co 30
m.
Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
W sposob zapewniajacy ich eksploatacje
Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggni¢cia glebokosci wigkszej
niz 1 m. od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajgcej co 20 m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +/- 3 cm dla gruntéw zwieztych, +/- 5 cm
dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi +/- 5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomoca lopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdélowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochron¢ wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw
Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej
depres;ji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

*  powierzchniowa,

*  drenazu poziomego,

*  depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyé warstwe filtracyjng z
thucznia Iub zwiru grubosei 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ca’50 m., skad zostanie
odpompowana poza zasieg robdt wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowaé
typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 5-6 m. montowane za pomoca wptukiwanej rury obsadowej $r.
0.14 m.
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Igtofiltry wptukiwaé w grunt obu stronach co 1.5 m. naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego
iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowe;j
celem ustalenia statego wydatku wody i1 prawidlowos$ci obsypki filtracyjne;j.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robot.

5.3.4. Podloze
Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

*  rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0.2-
0.3 m. i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzonej si¢ w nich wody;
dostepem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co
najmniej 0.50 m. ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonac.

5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy wykona¢
podtoze wzmocnione.
Podloze wzmocnione nalezy wykonac :
*  jako podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;
jako podtoze zwirowo - piaskowe lub thuczniowo - piaskowe;
przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich
usunigciu;

*  przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muly, torfy, itp.) o duzej grubosci — jako
podloze zwirowe lub ttuczniowe (30 cm materiatu wzmacniajacego wbitego w grunt rodzimy)
przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);

W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi miat podtoze naturalne dla przewodoéw;

jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.15 m.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢ wykona¢ po probie szczelnosci odcinka
kanahu.

Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podloza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawalkow drewna,
kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

*  dla przewodow PVC 10 cm,

*  dla pozostatych 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno
by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/-1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

* % % ¥

5.3.5. Zasypka i zageszczanie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien powodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.3 m dla rur z PVC.
Zasypywanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
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etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkow na ztaczach;

etap II - po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polaczen;
etap IIl - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka
odeskowan i rozpdr $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢
zaggszezony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza,
zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem
rodzimym jezeli spelnia powyzsze wymagania warstwami 0.1 - 0.2 mm z jednoczesnym zaggszczeniem i
ewentualng rozbidrka odeskowan i rozpér $cian wykopu.

Zasypanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zaggszczenia
przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow ” i zgodnie z wymaganiami norm BN-
72/8932-01 dla drég o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m., obsypka rur w strefie niebezpiecznej powinna by¢
zageszezona do wskaznika zageszczania 0.90 , dla mniejszego przykrycia stopien zaggszczania powinien
wynosic¢ 0.85.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postepu robot montazowych nalezy przestrzegaé zasad budowy kanatu
od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i giebokosci posadowienia
kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Ogolne warunki ukladania kanaléw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania montazowych
rob6t kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodéow. Do budowy
kanalow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza
na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do
budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do
wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podloza na calej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomic

/poprzez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury/ i mocno podbié z obu stron, aby rura nie mogla zmienié
swego potozenia w czasie wykonania uszczelnienia ztacz. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury
/o8 1 spadek/ za pomoca taw celowniczych, lawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperow pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +/- 20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +/- 1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowa przez zatkanie wylotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci ulozenia przewodow i badaniu szczelnoéci nalezy rury zasypaé do takiej
wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwil splynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanal z rur PVC
Rury z PVC mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od 0°C do +30°C.
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Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podlozem, nalezy:

*  wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

*  wykona¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest weiskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem
odcinkéw polaczenia rur. Osie taczonych odcinkoéw rur musza si¢ znajdowal na jednej prostej, co
nalezy uregulowac¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pier§cieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowac¢ rury z PVC,
wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak:

*  przycinanie rur,

*  ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem
15°.

Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubos$ci $cianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczyé
glebokos¢ ztacza.

Ztacza kielichowe wrciskane nalezy wykona¢ wkiadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang piercieniowg uszczelkg¢ gumows, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
$rednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenie powinno by¢ osiagnigte przez czoto kielicha granicy
wecisku oraz wspotosiowosci taczonych elementow.

Polaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolna zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej STB-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.0.

Kontrola zwiazana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaly spemione. Jezeli
ktorykolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robo6t uznaé za niezgodng z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nast¢pujace badania: zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa:
wykopow otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow,
ulozenia przewodoéw na podlozy, szczelno$ci przewodu na eksfiltracje i infiltracjg, zabezpieczenia
przewodu, studzienek, przed korozjg.

*  Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektows polega na porownaniu wykonanych badz
wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie oglgdzin i pomiarow.

*  Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkow
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

*  Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotnos¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z
okre§lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480. W przypadku niezgodno$ci z warunkami okre$§lonymi w Dokumentacji Projektowe;j
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-EN 1997-1:2025-10 Eurokod 7 -- Projektowanie
geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogoélne  rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

*  Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.
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Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysoko$ci nad wierzchem
kanahu, zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoécia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz
50 m.

Badania nasypu statego sprawdza si¢ do badania zaggszczania gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy
czym grubo$¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza
z doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowania podtoza w planie, rz¢dne
podtoza i glebokos¢ utozenia podioza.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jako$¢ wbudowania materialdw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okre§lonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu i studzienek obejmuja czynno$ci wstgpne sprowadzajace si¢ do
pomiaru dtugosci ( z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig 1 cm), badania utozenia
przewodu na podlozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie
przewodu na podtozy naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej
1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewng¢trzne.

Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badania stanu odcinka kanaty
wraz ze studzienkami, napelienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelno$ci zlacz, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn
nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar odptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelno$ci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. podiozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na
infiltracje. Izolacje powierzchowna przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
mlotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacje
studzienek przez ogledziny zewngetrzne.

7.0. OBMIAR ROBOT
Ogolna zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

7.0.

Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m.) rury, dla kazdego typu, $rednicy.

8.0. ODBIOR ROBOT
Ogolna zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

8.0.

8.1. Odbior czesciowy
Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

*

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupeilnieniami w trakcie
wykonania rob6t /dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej
kategorii wg BN-86/B-02480; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gltgbokosci przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wod
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomdéw; stopien agresywnos$ci
srodowiska gruntowo - wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed
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przystapieniem do robdt przez podanie znakéw wysokoSciowych reperéw, uzbrojenie
podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne
i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewianie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow;

dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenikaé w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane
okreslajace dopuszczalng objetos¢ wad infiltracyjnych

8.1.1. Zakres
Odbidr robot zanikajacych obejmuja sprawdzenie:
*  sposdb wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych,
*  przydatno$¢ podloza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci/,
warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,
zageszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosé,
podioza wzmocnionego, w tym jego grubos$¢, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci
ulozenia,
*  jako$¢ wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,
ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
utozenie przewodu na podtozy naturalnym i wzmocnionym;
dtugosci i $rednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;
szczelno$¢ przewodow i studzienek na infiltracje;
materiatdéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
izolacja przewodow i studzienek.
Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wtasciwych
materiatdw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okre§lonymi w
pkt 6.0.
Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglos¢ migdzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdow i wpisane do
Dziennika Budowy.

¥ %k X X *

8.1. Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze cze¢$ciowym,;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych;

protokoét przeprowadzanego badania szczelnosci catego przewodu;

swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze konicowym nalezy sprawdzié:
zgodno$¢ wykonania z Dokumentaqq Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej;
protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczace usuniecia usterek;
aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

¥ ¥ X ¥ *

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymaganie ogolne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.0.
Platno$¢ za metr biezacy kanaldw nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych
materiatdw na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania jednego metra kanalizacji sanitarnej obejmuje :
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*  roboty pomiarowe , przygotowawcze w tym udroznienie istniejagcych przykanalikow kanalizacji

sanitarnej , wytyczenie trasy kanalizacji sanitarnej

dostarczenie materiatow

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie §cian wykopu

zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem

demontaz istniejacych studzienek zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wraz z transportem

materiatu z rozbiorki

odwodnienie wykopu

przygotowanie podtoza wzmocnionego

utozenie rury ochronnej oraz utozenie rur przewodowych w rurze ochronne;j

utozenie rur kanatowych

wykonanie studzienek kanalizacyjnych

badania szczelno$ci kanatow

wykonanie izolacji rur, studzienek

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacj¢ Techniczna

transport nadmiaru urobku

regulacja wlazow istniejgcych studzienek do proj. niwety drogi

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji

Technicznej

*  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji
deszczowej

* % ¥ *

¥ O X K K X X K X ¥ ¥ ¥

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 POLSKIE NORMY

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 129501:2002 Obliczenia statyczne rurociaggéw utozonych w ziemi w roéznych
warunkach
obcigzenia — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wod¢ - Wymagania dotyczgce systemoOw
zewnetrznych i ich cze$ci sktadowych.

PN-EN 12201-1 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 12201-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN 12201-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 1074-5 Armatura  wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ 5: Armatura regulujaca

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach

wodociggowych i ogo6lne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny.

PN-EN 1917:2004 studzienki wtazowe i nie wtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe,
PN-EN 12201-2:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody i do ciSnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) --
Czgs¢ 2: Rury (oryg.)

PN-EN 13101:2005 stopnie do studzienek wlazowych, wymagania, znakowani, badania i
ocena zgodnosci,

PN-EN 14339:2009 Hydranty przeciwpozarowe podziemne,
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PN-EN 1092-2:1999

Kohierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
Iacznikow
i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne,

Wymagania techniczne COBRI INSTAL. ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci Wodociggowych i kanalizacyjnych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw
sztucznych” - Warszawa 1996

PN-EN 1610

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 752-cze$¢ 1-7

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 773

Wymagania ogdlne dotyczace elementow
stosowanych w systemach kanalizacji ciSnieniowej

PN-EN 476

Wymagania ogolne dotyczace elementéw
stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 13476

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezci$nieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Systemy przewodow

rurowych o $ciankach strukturalnych z

nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PCW-U), polipropylenu
(PP) i polietylenu (PE) --

PN-EN 13598

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PCW-U), polipropylen (PP) i
polietylen (PE).

PN -EN 14364

Systemy rur GRP do ci$nieniowego i
bezci$nieniowego odwadniania i transportu $ciekow

PN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na
przewodach wodociggowych

PN-ENV 1046

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.
Systemy do przesytania wody i $cieko6w na zewnatrz
konstrukeji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania
przewoddéw pod ziemig i nad ziemis.

PN-EN 124
IDT EN 124

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych
do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cia

PN-EN 1401-1

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu. (PCW-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu.

PN-B-10725

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i
Badania

PN-B-10735

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-B-10729

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 13244

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowe;j i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadanej pod
ziemig. Polietylen (PE)

PN-86/B-01802

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i Zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.
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PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenie srodowiska.

PN-68/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogbélne wymagania i badania

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakoS$ci przygotowania powierzchni
stali do malowania

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali
staliwa i Zeliwa do malowania

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogo6lne wytyczne

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury

PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy
na jednostke dlugosci

STB-9 Przepusty podtuzne pod zjazdami oraz przepust poprzeczny pod

droga

1. WSTEP

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna obejmuje wykonanie i odbior:

- przepustow podtuznych pod zjazdami z rur betonowych o §rednicach DN okreslonych w dokumentacji
projektowej,

- przepustu poprzecznego pod droga z rury tworzywowej dwusciennej (PEHD/PP) o karbowanej $cianie
zewngtrznej, o Srednicy DN 600.

2. MATERIALY

Przepusty pod zjazdami (rury betonowe):

- rury betonowe lub zelbetowe zgodne z PN-EN 1916,

- uszczelnienia zgodnie z wymaganiami producenta.

Przepust poprzeczny pod drogg (rury tworzywowe):

- rury dwuscienne PEHD/PP zgodne z PN-EN 13476,

- uszczelki PN-EN 681,

- sztywnos$¢ obwodowa min. SN8.

Pozostate materiaty:

- podsypka i obsypka: piasek $redni lub pospdtka 0—16 mm, PN-EN 13242,

- geowloknina filtracyjno-separacyjna PN-EN 13252,

- §cianki czotowe betonowe C35/45.

3. SPRZET

Sprzet odpowiedni do montazu rur betonowych oraz rar PEHD/PP: koparki, zaggszczarki, niwelatory,
sprzet montazowy.

4. TRANSPORT

Rury betonowe transportowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Rury PEHD/PP transportowac
poziomo, zabezpieczone przed deformacja i UV.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy — zgodnie z PN-EN 1610.

5.2. Podtoze i podsypka — 10—15 cm, Is > 1,0.

5.3. Montaz rur:

- rury betonowe pod zjazdami montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta,

- rury PEHD/PP pod droga montowaé zgodnie z PN-EN 13476.

5.4. Obsypka i zasypka — warstwy 20—30 cm, zaggszczanie Is > 1,0.

5.5. Wloty i wyloty — §cianki czotowe betonowe C35/45.

5.6. Odtworzenie rowu i zjazdu/drogi — zgodnie z projektem.

6. KONTROLA JAKOSCI (WYMOGI ODBIOROWE)

Wymagane dokumenty: DoP rur, certyfikaty PN-EN 13476, badania zaggszczenia, protokoly montazowe.
Odbidr podtoza: rownos¢ dna £1 cm, spadek +0,2%, Is > 1,0.
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Odbior rur: zgodnos$¢ osi =1 cm, brak deformacji i nieszczelnosci, spadek +0,2%.

Odbidr obsypki: warstwy zgodne z projektem, zageszczenie kazdej warstwy Is > 1,0, zgodnie z
wymaganiami producenta rury przepustu.

Odbiér zabezpieczen wlotu/wylotu: stabilno$¢, prawidlowe ulozenie geowldkniny i kamienia.

Odbiér koncowy: zgodno$¢ z dokumentacja, brak podmy¢, prawidtowy przeptyw i uksztattowanie rowu.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru: metr biezacy przepustu oraz sztuka wlotow/wylotow.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje wykop, podsypke, dostawe rur, montaz, obsypke, wlot/wylot, zageszczenie i wykonanie
nawierzchni.

STB-10 Wzmocnienie podioza i warstwa filtracyjna z kruszywa z
geowldkning

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania:

1. Wymiany gruntu i wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanki piaskowo-cementowej o Rm >
2,5 MPa, grubosci 22 cm.

2. Wykonania dwuwarstwowej warstwy filtracyjnej z kruszywa tamanego 0/63 mm stabilizowanego
mechanicznie, o tacznej grubosci 35 cm (2x17,5 cm), o wymaganym module odksztatcenia wtornego Ez >
50 MPa.

3. Utozenia geowldkniny separacyjno-filtracyjnej zgodnej z PN-EN 13249 pomigdzy warstwami oraz pod
nimi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Niniejsza SST obejmuje:

- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza (mieszanka piaskowo-cementowa 22 cm),

- utozenie geowlokniny separacyjno-filtracyjnej,

- wykonanie warstwy filtracyjnej — dwie warstwy kruszywa 0/63 mm po 17,5 cm,

- ponowne ulozenie geowldkniny separacyjno-filtracyjnej,

- wykonanie badan no$nosci Ei/Ez, zageszczenia i geometrii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ulepszone podtoze — warstwa mieszanki piaskowo-cementowej wykonana w celu zwickszenia no$nosci
gruntu.

Warstwa filtracyjna — warstwa z kruszywa 0/63 mm zapewniajaca drenaz i wyré6wnanie naprezen pod
konstrukcja nawierzchni.

Geowloknina separacyjno-filtracyjna — wyrdb geotekstylny zgodny z PN-EN 13249, stuzacy do separacji,
filtracji oraz zapobiegania migracji drobnych czastek gruntu.

E2 — wtorny modut odksztatcenia podtoza, okreslany wg badan ptyta statyczng.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Mieszanka piaskowo-cementowa

Kruszywo: piasek naturalny lub mieszanka piaskowa zgodna z PN-EN 13242,

Spoiwo: cement CEM I lub CEM 11 zgodny z PN-EN 197-1.

Proporcje cementu ustalone laboratoryjnie tak, aby osiagnaé Rm > 2,5 MPa.

Zawartos¢ frakcji pylastych < 12%.

Woda zarobowa zgodna z PN-EN 1008.

2.2. Kruszywo do warstw filtracyjnych 0/63 mm

Kruszywo famane zgodne z PN-EN 13242, frakcja 0/63 mm.
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Wymagania minimalne wg WT-4 GDDKIA:

-LA <35,

- mrozoodpornos¢ F < 1,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych < 0,5%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen gliniastych < 1,0%.

2.3. Geowtodknina separacyjno-filtracyjna

Geowloknina powinna by¢ zgodna z PN-EN 13249:2016.

Minimalne wtasciwosci:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie > 812 kN/m,

- wydhuzenie przy rozciaganiu 30-60%,

- wodoprzepuszczalno$é prostopadta > 90 I/m?-s,

- odporno$¢ na przebicie statyczne > 1,2-2,0 kN.

Geowloknina powinna by¢ dostarczona w oryginalnych rolkach producenta i sktadowana w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz promieniowaniem UV.

3. SPRZET

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:

- mieszarkami lub urzadzeniami do wytwarzania mieszanki piaskowo-cementowej,

- roéwniarkami lub uktadarkami do rozkladania mieszanki i kruszywa,

- walcami stalowymi i ogumionymi (min. 8-12 ton),

- zageszczarkami plytowymi i ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostgpnych,

- urzadzeniami do badan ptyta statyczng (VSS) w celu wyznaczenia E1 i E..

4. TRANSPORT

Mieszanka piaskowo-cementowa powinna by¢ transportowana $rodkami transportu zabezpieczajacymi jg
przed wysychaniem i rozsegregowaniem.

Kruszywo nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, nadmiernym
zawilgoceniem oraz segregacja ziaren.

Geowloknina powinna by¢ transportowana w rolkach, zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi
i dziataniem promieniowania stonecznego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warstwa ulepszonego podloza — 22 cm

Podtoze gruntowe nalezy przygotowac zgodnie z SST ,,Roboty ziemne”.

Warstwe ulepszonego podloza nalezy wykona¢ z mieszanki piaskowo-cementowej rozkladanej
réwnomiernie na przygotowanym podtozu i zaggszczonej do gruboscei 22 cm.

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ do uzyskania:

- wskaznika zageszczenia Is > 1,00 wg PN-B-04481,

- wtornego modutu odksztatcenia E2 > 25 MPa,

- stosunku E2/E1 <2,2.

-CBR > 15%

5.2. Utozenie geowlokniny separacyjno-filtracyjne;j

Na wykonanej i odebranej warstwie ulepszonego podloza nalezy ulozy¢ geowtdkning separacyjno-
filtracyjna.

Geowloknine nalezy uktadac na zaktad o szerokosci minimum 30-50 cm, bez fatd i zmarszczen.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow bezposrednio po geowldkninie. Nalezy niezwlocznie przystapi¢ do
roztozenia na niej warstwy kruszywa.

5.3. Warstwa filtracyjna — warstwa dolna 17,5 cm

Na geowtokninie nalezy roztozy¢ dolng warstwe filtracyjna z kruszywa tamanego 0/63 mm o grubosci 17,5
cm po zaggszcezeniu.

Kruszywo nalezy rozktadaé rownomiernie, z zachowaniem projektowanych spadkow i rzednych.
Wilgotno$¢ kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, z tolerancja +10% / —20%.
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do uzyskania:

- E2>50 MPa,

-E2/Ei1 <22,

5.4. Geowtdknina miedzy warstwami kruszywa
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Po wykonaniu dolnej warstwy filtracyjnej i jej odbiorze nalezy utozy¢ kolejng warstwe geowtokniny
separacyjno-filtracyjnej na zaktad 30-50 cm.

Geowloknina powinna $cisle przylega¢ do warstwy kruszywa, bez zmarszczen i rozdaré.

Ruch sprzgtu po geowldkninie jest dopuszczalny tylko w zakresie niezbednym do natychmiastowego
roztozenia gornej warstwy kruszywa.

5.5. Warstwa filtracyjna — warstwa goérna 17,5 cm

Na geowtokninie nalezy wykonaé gorna warstwe filtracyjna z kruszywa 0/63 mm o grubosci 17,5 cm po
zageszezeniu.

Wymagania dotyczace rozktadania, wilgotnosci i zaggszczenia sa analogiczne jak dla warstwy dolne;.

Po zakonczeniu robdt warstwa filtracyjna (faczna grubo$é 35 cm) powinna spelnia¢ wymagania no$nosci:
- E2> 50 MPa,

-E2/Ei1 <22,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci obejmuje badania:

- mieszanki piaskowo-cementowej (wilgotno$¢, Rm, zageszczenie, Ei/E»),

- kruszywa (uziarnienie, wilgotno$¢, wtasciwosci fizyczne),

- geowlokniny (zgodno$¢ z deklaracja wiasciwosci uzytkowych),

- parametréw geometrycznych (grubosci warstw, spadkow, rzednych),

- no$no$ci warstw za pomoca badan ptyta statyczng VSS.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* wykonanej warstwy ulepszonego podloza oraz warstwy filtracyjnej z
kruszywa 0/63 mm wraz z geowtdkning.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt nastepuje na podstawie wynikoéw badan jako$ciowych i pomiardw geometrii warstw. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wyniki
badan i pomiaréw sg pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa (za 1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie podloza,

- dostawe i wbudowanie mieszanki piaskowo-cementowej,

- dostawe i wbudowanie kruszywa 0/63 mm (warstwa dolna i gorna),

- dostawe i utozenie geowlokniny,

- zageszczenie kazdej warstwy,

- wykonanie badan laboratoryjnych i terenowych,

- utrzymanie wykonanych warstw do czasu utozenia kolejnych elementéw konstrukc;ji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13249 — Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wymagania dla zastosowania w budownictwie
drogowym.

PN-EN 13242 — Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanych w
budownictwie drogowym i inzynierii ladowe;j.

PN-B-04481 — Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 197-1 — Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 1008 — Woda zarobowa do betonu.

WT-4 GDDKIiA — Kruszywa do warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa.

STB-11 Podbudowa pomocnicza z kruszywa oraz podbudowa zasadnicza

z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania:



48

- podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie, uktadanej w
dwoch warstwach po 19 cm kazda (facznie 38 cm), o wymaganej nosnosci E> > 100 MPa;

- podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC, grubos$ci 15 cm, o wymaganej no$nosci E2 > 160 MPa.
1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robodt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie warstw podbudowy pomocniczej (2x19 cm z kruszywa 0/63 mm),

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC o grubosci 15 cm,

- wykonanie badan zageszczenia, moduldw odksztatcenia, geometrii oraz parametréw mieszanki AC.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa pomocnicza — warstwa konstrukcyjna z kruszywa 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowa zasadnicza — warstwa z betonu asfaltowego AC stanowigca gldéwna warstwe no$ng
nawierzchni.

E2 — wtorny modut odksztatcenia, badany ptyta statyczng.

AC — beton asfaltowy wg PN-EN 13108-1.

KR — kategoria ruchu wg katalogéw konstrukcji nawierzchni.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Obowiazujg zapisy SST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo 0/63 mm do podbudowy pomocniczej

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13242 oraz WT-4 GDDKiA:

- frakcja 0/63 mm,

-LA <35,

- Fmax = 1 (mrozoodpornos¢),

- zawarto$¢ zanieczyszczen obeych < 0,5%,

- zawarto$¢ czastek gliniastych < 1%.

Uziarnienie zgodne z PN-EN 933-1.

2.2. Beton asfaltowy AC do podbudowy zasadniczej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 13108-1 oraz WT-2 GDDKiA.
Typ mieszanki: AC22P lub AC22W (zgodnie z projektem).

Lepiszcze: asfalt drogowy 35/50 lub PMB wg PN-EN 12591 / PN-EN 14023.

Kruszywa do AC — zgodne z PN-EN 13043.

Wypetniacz — wg PN-EN 13043.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza zgodnie z WT-2.

2.3. Woda

Woda zgodna z PN-EN 1008.

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowac:

- uktadarka/ rowniarka do kruszyw,

- walcami stalowymi i ogumionymi (min. 8—12 ton),

- walcem stalowym wibracyjnym dla warstwy AC,

- otaczarka do produkcji mieszanki AC,

- plyta statyczna VSS do wyznaczania modutéw Ei i Ea.

4. TRANSPORT

Kruszywo transportowac §rodkami zabezpieczajacymi przed zanieczyszczeniem i segregacia.
Mieszankg AC transportowac¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem, zgodnie z WT-2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podbudowa pomocnicza — warstwa 1 (19 cm)

Kruszywo nalezy rozktada¢ warstwa o grubos$ci umozliwiajacej uzyskanie po zageszczeniu 19 cm.
Wilgotno$¢é powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej (Proctor) £20%.

Zageszczenie prowadzi¢ do uzyskania:

- E2>100 MPa,
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-E2/Ei1 <22,

5.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa 2 (19 cm)

Wymagania jak w warstwie 1. Przed utozeniem nalezy odebra¢ warstwe dolna.
Laczna grubos¢ po zageszczeniu: 38 cm.

Po wykonaniu obu warstw no$no$¢ powinna wynosic: E> > 100 MPa.

5.3. Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC (15 cm)

Warstwe AC nalezy wytwarzaé¢ zgodnie z receptg zatwierdzong przez Inzyniera.
Temperatura mieszanki wg WT-2 (zwykle 140-180°C zaleznie od lepiszcza).
Uktadanie rozktadarka z automatyczng kontrola niwelety.

Zageszczanie walcami stalowymi i ogumionymi.

Warstwa po zaggszczeniu musi miec:

- grubos$¢ 15 cm = tolerancja WT-2,

- E2>160 MPa,

-E2/Ei1<2,2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola obejmuje:

- uziarnienie kruszywa 0/63 mm,

- wilgotno$¢ i zageszczenie kruszywa (Proctor, Is),

- badania E: 1 E- dla kazdej warstwy kruszywa i dla AC,

- parametry mieszanki AC (wg WT-2),

- ré6wno$¢ i1 grubosdci warstw.

Rowno$¢ podhuzna i poprzeczna warstw konstrukcyjnych powinna spetniaé nastepujace wymagania:
- Podbudowa zasadnicza: dopuszczalne nierownosci < 10 mm, mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04.

- Podbudowa pomocnicza: dopuszczalne nierownosci < 20 mm.

Pomiary wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m w osi i przy krawedziach warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m?* wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadnicze;.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr odbywa si¢ na podstawie badan zageszczenia, no$nosci, grubosci oraz rownosci warstw.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- przygotowanie podloza,

- dostawe i wbudowanie kruszywa 0/63 mm (2 warstwy),

- dostawe i wbudowanie AC (15 cm),

- zageszczenie wszystkich warstw,

- wykonywanie badan i dokumentacji,

- utrzymanie warstw do czasu utozenia kolejnych elementéw konstrukcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 — Kruszywa do materiatdéw niezwigzanych.

PN-EN 13043 — Kruszywa do mieszanek asfaltowych.

PN-EN 13108-1 — Mieszanki mineralno-asfaltowe.

PN-EN 12591 — Asfalty drogowe.

WT-2 GDDKIiA — Mieszanki mineralno-asfaltowe.

WT-4 GDDKiA — Kruszywa.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM.

STB-12 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego i warstwa §cieralna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwiagzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i $cieralne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Niniejsza SST obejmuje wykonanie:

- warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego o gr. 6 cm

- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego o gr. 4 cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych" GDDP-IBDiM.
1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢s¢ pozostaje na
sicie

0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wieksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany

- kruszywo, ktére sktada si¢ z wypeltniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej PM polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okres§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okresla¢), TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢



odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany), MOP

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne"

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTD-M-00.00.00

»Wymagania og6lne" [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Kategoria ruchu

Mieszanka ACS

KRS - KR6

AClI6W

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 1259 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
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stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

- miejsce obstugi podréznych.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 AC3S, ACS8S, | 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
AC1I1S PMB 45/80-65

Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region poétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy

35/50,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow

drogowych wg PN-EN 12591 [27]

s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. |Wlasciwosci badania 35/50
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 |Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m |PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m |PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
S E N % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz
7. |Temperatura migknienia o PN-EN 1427 52
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 |Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz
9 |Wazrost temp. migknienia 1, PN-EN 1427 8
po starzeniu, nie wiecej niz
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10 |Temperatura famliwosci
Fraassa, nie wiecej niz
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

°C PN-EN 12593 -5

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;
na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej
80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm. Sktadowanie
materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco". Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac materiaty zgodnie z SST

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST ,,Wymagania ogélne"

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$ciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, o wydajnos$ci min 100 ton/h,

- przecinarki do nacinania nawierzchni ,
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- sprezarka,

- szczotki mechaniczne lub inne urzadzenia czyszczace,
- skrapiarka do bitumu z reczng lancg,

- lekkie walce wibracyjne, zageszczarki plytowe, przy wigkszych powierzchniach walce stalowe
gladkie,

- walce ogumione

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- frezarka o gl. frezowania do 10 cm i szer. 1 m

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne"

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale i nie moga przekraczaj 2 godzin (odl. 75 km) . Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ,,Wymagania ogélne"

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej dla ruchu KR1-KR6

Wiasciwosée AC16W KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 --

22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
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0,063 4,0 10,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*-! Bmin4 4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (0q), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
2,650
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedhug rownania: a =Pd

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR5 - KR6

Warunki
g zaggszczania wg . . .
Wiasciwosé PN.EN 1310%. Metoda i warunki badania ACl6P
20
Zawrartosé wolnych C.1.3,ubijande, PN.EN 12697.8 4 | T
przestrzen 2x75 uderzen (33, p. 70
Odpomosé na C.1.20, . PN'E.Nt 1269;&2%1;(‘:‘301%&830‘” *BATE0,15 R ATE.
deformacje trwale « walowrande, powetizt, 2 - At FRYN
757100 D.1.6,60°C, 10 000 cykl [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosé na C.1.1,ubijande, przechowsyrwane w 40°C z TSR0
dziatanie wody 2x35 uderzen jednyra cyklera zararazania,
badanie w 25°C »

Grubosé plyty: AC16P, AC22P 601, AC32P 30rara

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwos¢ AC5S ACS8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmin7,0 Bmin.6 Bimine 4
minimum”

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej,
rzy ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda 1 warunki | AC5S ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20
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Zawartost | ¢ 1 5 ubijanie, | PN-EN 12697-, Vainto Vanto | Vit
wolnych 2x50 uderzen 4 Vi Vi Vi
pI‘ZGStI'ZGIli p. max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8, VEBnin7s VEBninzs | VFBnin7s
wypetnione 2x50 uderzen | p.5 VF B inso VFBuings | VFBminso
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych N
przestrzen C.1 .2,ub1Jan1’e, PN-EN 12697-8, VMAyis VMAyors | VMAe
. 2x50 uderzen | p.5

W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na N przechowywanie W
dziatanie C.1.Lubij e | 400c 2z jednym | ITSRoo ITSR9o ITSR9o

2x25 uderzen o

wody cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzef
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica . Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Lepiszcze Temperatura

asfaltowe mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

od 130 do 180
od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.2. 2. Zakres wykonywanych roboét.

Wykonanie rob6t obejmuje:

* roboty przygotowawcze

* wyciecie starej nawierzchni na gleboko$¢ 5 cm wraz z odwozem nadmiaru urobku
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* oczyszczenie i skropienie naprawianej nawierzchni

* wbudowanie nowej mieszanki mineralno-bitumicznej z zachowaniem istniejacego profilu grub. 5 cm
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka préobnego.

5.6. Odcinek prébny

Nie jest wymagany.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ odpowiednio przygotowane i skropione lepiszczem zgodnie z SST D-M-04.03.01.
Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
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Tablica 15. Wihasciwosci warstwy AC

. . Projektowana L Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar . Wskaznik . .
mieszanki grubos¢ warstwy o przestrzen1 w warstwie
technologicznej [cm] zageszezenia [%] [Y%(viv)]
AC16W, KR3-KR6 5,0-10,0 > 98 4,5-8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Po utozeniu warstwy nalezy dokonan §cinki krawedzi poboczy pod katem 45° oraz zabezpieczy¢ krawedzie
lepiszczem zgodnie z pkt 2.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcoOw
itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloéci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze¢sciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czg¢§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysoko$¢ przes§witu w potowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne" Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatéw

- dostarczenie materiatlow i sprzetu,

- zabezpieczenie ubytkow w nawierzchni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- wyciecie starej nawierzchni na gleboko$é 5 cm wraz z odwozem nadmiaru urobku

- oczyszczenie i skropienie naprawianej nawierzchni

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,



60

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach ,2014 r.

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

STB-13 Krawezniki i obrzeza betonowe, Sciek przykraweznikowy
obnizony

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych ulicznych o wymiarach 20x30 cm na
podsypce cementowo-piaskowej i tfawie betonowej wraz z wykonaniem $cieku przykrawegznikowego z
kostki kamiennej oraz obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na tawie betonowej, stosowanych do
rozgraniczenia jezdni, chodnikéw i terenu zielonego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosuje si¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw i obrzezy betonowych oraz wykonaniem $ciekow przykraweznikowych
obnizonych w ramach inwestycji.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia niniejszej SST obejmuja w szczegdInosci:

* wykonanie wykopow i koryt pod tawy oraz podsypke,

 wykonanie taw betonowych pod krawezniki i Sciek obnizony,

* ustawienie krawgznikow 20x30 cm na tawie betonowej i podsypce cementowo-piaskowe;,

* ustawienie kostki kamiennej na tawie betonowe;j i podsypce cementowo-piaskowe;j,

* ustawienie obrzezy 8x30 cm na tawie z suchego betonu,

* wypetnienie spoin,

* zasypanie i zageszczenie gruntu za kraweznikami/obrzezami,

* prace towarzyszace 1 wykonczeniowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykowany element betonowy zgodny z PN-EN 1340, stosowany do
ograniczania nawierzchni jezdni, wysp, paséw dzielacych, zatok, chodnikow itp.

1.4.2. Obrzeze betonowe — prefabrykowany element betonowy (réwniez zgodny z wymaganiami PN-EN
1340), stosowany do jednostronnego lub dwustronnego rozgraniczenia nawierzchni chodnikow, ciagéw
pieszych, pieszo-rowerowych, §ciezek czy nawierzchni z kostki brukowej od terenéw zielonych lub
nieutwardzonych.

1.4.3. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikoéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami z grupy PN-EN oraz SST
»Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace robot, organizacji budowy, bezpieczenstwa i ochrony srodowiska okreslono
w SST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Materiaty stosowane do robot objetych niniejszg SST powinny:

* posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DWU) lub znak budowlany B,

* by¢ zgodne z odpowiednimi normami PN-EN, aprobatami technicznymi lub krajowymi ocenami
technicznymi,

* by¢ przechowywane i transportowane zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2. Krawezniki 1 obrzeza betonowe

Krawezniki i obrzeza powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1340 ,Betonowe krawezniki —
Wymagania i metody badan”. W szczegdlnosci:

+ materiat: beton zgodny z PN-EN 206,

» klasy wytrzymato$ci betonu: co najmniej C30/37 (dla elementéw narazonych na oddzialywanie mrozu i
soli odladzajacych),

* odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem Srodkow odladzajacych: kategoria zgodna z PN-EN
1340,

* nasigkliwo$¢: nie wieksza niz 6%,

* odporno$¢ na $cieranie — klasy dopuszczalne wg PN-EN 1340 dla ruchu drogowego,

» wymiary nominalne: kraweznik 20x30 cm, obrzeze 8x30 cm, dlugo$¢ typowo 100 cm,

* tolerancje wymiar6éw i prostoliniowosci — zgodnie z PN-EN 1340.

Elementy muszg mie¢ powierzchnie bez pgknie¢, wigkszych ubytkéw i uszkodzonych krawedzi.
Dopuszczalne wady sa zgodne z PN-EN 1340 i dokumentacjg producenta.

2.3. Beton na fawy

Lawy betonowe pod krawezniki nalezy wykonywaé z betonu:

» zgodnego z PN-EN 206 (z krajowym zalacznikiem),

* klasy wytrzymatosci co najmniej C12/15 (zaleca sig C16/20),

* o0 klasach ekspozycji min. XC2/XF1, a przy stosowaniu soli odladzajacych XF3/XD3,

» z kruszywem zgodnym z PN-EN 12620,

* z cementem wg PN-EN 197-1 (CEM I, CEM II, klasa > 32.5),

* przy uzyciu wody wg PN-EN 1008.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana z:

» piasku zgodnego z PN-EN 13139 (kruszywa do zapraw), frakcja 0/2-0/4,

* cementu zgodnego z PN-EN 197-1, klasy > 32,5,

» wody zgodnej z PN-EN 1008.

Zalecana proporcja wagowa cement : piasek = 1 : 4-6.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu: 3—5 cm zaréwno pod kraweznikami, jak i pod obrzezami.

2.5. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypelniania spoin stosuje sig¢:

* piasek drobny, ptukany 0/2 zgodny z PN-EN 13139, lub

* zaprawe cementowo-piaskowg (cement : piasek = 1 : 3),

2.6. Kostka kamienna drogowa

* Kostka kamienna drogowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1342,

» Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej. Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do
prostopadtoscianu. Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie
wigkszej niz 0,6 cm.

3. SPRZET

Do wykonania robdt nalezy stosowacé nastepujacy sprzet:

* koparko-tadowarki / minikoparki do wykonania koryt,

* betoniarki do przygotowania betonu na lawy i podsypke,

» zageszczarki ptytowe 1 ubijaki do zageszczania podtoza i zasypek,

* narzgdzia reczne (topaty, taty, mlotki gumowe, sznurki, poziomice, niwelator),

* pily do cigcia elementoéw betonowych z tarcza diamentowa.
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Sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Nadzor.

4. TRANSPORT

4.1. Krawezniki i obrzeza betonowe

Krawezniki i obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w pozycji zblizonej
do pionowej, z podparciem i klinowaniem. Elementy nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem, obijaniem
i uszkodzeniami krawedzi. Sktadowanie na paletach, na stabilnym podtozu, z zachowaniem wysokos$ci
sktadowania zgodnej z zaleceniami producenta.

4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke nieregularna przewozi si¢
luzno usypana. Ladowanie r¢czne kostek regularnych i rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania.
Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane
recznie.

4.3. Pozostate materiaty

Cement nalezy przechowywaé i transportowaé zgodnie z PN-EN 197-1 i zaleceniami producenta.
Kruszywa transportowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
frakeji i rozsegregowaniem. Woda powinna pochodzi¢ z ujecia spetniajacego wymagania PN-EN 1008.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:

* wytyczy¢ przebieg kraweznikow i obrzezy zgodnie z dokumentacja projektowa,

* wyznaczy¢ wysokosci (niweleta, spadki),

* wytyczy¢ koryta pod tawy i podsypke z zachowaniem odpowiednich szerokosci.

5.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Wykop/koryto nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Dno koryta oczysci¢ z gruntu
organicznego i luznego. Podtoze zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia Is > 1,0 wg PN-EN 13286-2 Iub
metod rownowaznych. Tolerancja szerokosci koryta: +2 cm / —0 cm. Rowno$¢ dna: przeswit pod tata 4 m
nie wigkszy niz 20 mm.

5.3. Wykonanie taw betonowych pod krawezniki

Lawy betonowe nalezy wykonaé z betonu klasy co najmniej C12/15 (zaleca si¢ C16/20), o wymiarach
zgodnych z projektem. W gruntach sypkich stosowaé szalowanie. Gérng powierzchnie tawy nalezy
wyrownac do projektowanej niwelety. Dylatacje taw wykona¢ co ok. 30-50 m lub zgodnie z dokumentacja.
Beton pielggnowac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206.

5.4. Ustawienie kraweznikow

Na gornej powierzchni fawy nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grubosci 3—5 cm. Krawezniki
ustawia sie na podsypce, z zachowaniem projektowanej linii i wysokosci. Swiatto kraweznika (réznica
pozioméw migdzy gorg kraweznika a jezdnig) powinno by¢ zgodne z dokumentacja, a przy jej braku
wynosi¢ typowo 10—12 cm. Szczeliny miedzy kraweznikami nie powinny przekracza¢ 10 mm. Tylna $ciana
krawegznikdw po ustawieniu powinna zostaé obsypana gruntem przepuszczalnym lub kruszywem i
starannie zaggszczona.

5.5. Wykonanie $cieku przykraweznikowego

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Scieki przykraweznikowe
wykonuje si¢ z 2 rzedoéw kostki , obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 2 cm. Nalezy wykonaé
podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa. Na wykonanej podsypce
nalezy ulozy¢ Sciek z kostki , z zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety Scieku.
Szerokos¢ spoin migdzy poszczegodlnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm.

5.6. Ustawienie obrzezy betonowych

Na przygotowanym i zaggszczonym podtozu nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektows. Obrzeza ustawia si¢ na podsypce, zgodnie z projektowana linig i
wysokos$cig. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ze Swiattem (odlegltoScia gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Wysokos¢ obrzezy
nad nawierzchnig chodnika lub ciggu z kostki brukowej powinna wynosi¢ 1-2 cm, o ile dokumentacja nie
stanowi inaczej. Tylna $ciana obrzezy powinna by¢ zasypana i zageszczona materiatem przepuszczalnym.
Szeroko$¢ spoin mi¢dzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 10 mm.

5.7. Wypehianie spoin
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Spoiny nalezy oczys$ci¢ z zanieczyszczen. W przypadku zastosowania zaprawy, spoiny wypehia si¢
zaprawg cementowo-piaskowa o proporcji cement : piasek ~ 1 : 3—4. Przy przewidzianych szczelinach
dylatacyjnych, co okreslong dtugos¢ (np. 30-50 m) pozostawia si¢ szczeliny dylatacyjne i wypelnia
elastycznym materialem uszczelniajacym, jesli wymaga tego dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady

Kontrola jakos$ci robét powinna by¢ prowadzona zgodnie z SST ,,Wymagania og6lne” oraz niniejsza SST
i obejmowac:

* kontrole materialow przed wbudowaniem,

* biezacg kontrole w trakcie robot,

* pomiary i badania odbiorowe.

6.2. Kontrola materiatow

Przed wbudowaniem nalezy sprawdzi¢:

* dokumenty jakosci (DWU, KOT, aprobaty),

* zgodno$§¢ wymiarow, ksztattu, wygladu kraweznikow i obrzezy z wymaganiami PN-EN 1340,

« sktad i parametry betonu na tawy (jezeli beton produkowany na budowie),

« sktad i konsystencje podsypki cementowo-piaskowe;j.

6.3. Kontrola wykonania

6.3.1. Koryto i podtoze:

» szeroko$¢ koryta: odchytka +2 cm / —0 cm,

* réwno$¢ dna: przeswit pod tatg 4 m <20 mm,

* zageszczenie podtoza: Is > 1,0.

6.3.2. Lawy betonowe:

* odchytka niwelety gornej powierzchni od projektowanej: £10 mm na 100 m,

* rOWNo$¢ gornej powierzchni — przeswit pod tatg 3 m < 10 mm,

» wymiary tawy (wysokos¢, szerokos¢): tolerancja +£10% warto$ci projektowe;j,

* odchytka osi tawy od linii projektowanej: <20 mm na 100 m.

6.3.3. Ustawienie krawegznikow i obrzezy:

* odchytka linii w planie (poziomo) od linii projektowanej: < 10 mm na 100 m,

* odchytka wysokosci (niwelety) gornej krawedzi od projektowanej: < 10 mm na 100 m,

* rowno$¢ gornych krawedzi: przeswit pod tatag 3 m < 10 mm,

* szeroko$¢ spoin: < 10 mm,

* spoiny wypehlione na calg glebokos¢ na odcinkach kontrolnych.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru zgodne z SST ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowg jest:

* 1 m ustawionego kraweznika betonowego,

* 1 m ustawionego obrzeza betonowego (jezeli w kosztorysie przewidziano osobne pozycje).

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér robot przeprowadza si¢ na podstawie zgodnosci z dokumentacja projektowa, wymaganiami
niniejszej SST oraz pozytywnych wynikéw pomiaréw i badan z pkt 6. Odbiorowi roboét zanikajacych
podlegaja: wykonanie koryta, wykonanie taw betonowych oraz wykonanie podsypek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ogolne okresla SST ,,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej (I m) ustawionego kraweznika lub obrzeza betonowego obejmuje w
szczegolnosci:

* prace pomiarowe i wytyczenie,

» wykonanie koryta i ewentualnego szalowania,

* dostawg 1 wbudowanie tawy betonowej (dla kraweznikow),

* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

* ustawienie elementow betonowych,

* wypelnienie i ewentualne uszczelnienie spoin,

* zasypanie i zageszczenie gruntu za elementem,

* uporzadkowanie terenu,
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* wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 — Betonowe krawezniki — Wymagania i metody badan.

PN-EN 1342 — Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

PN-EN 206 — Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 197-1 — Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 1008 — Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 12620 — Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139 — Kruszywa do zapraw.

PN-EN 13242 — Kruszywa do materiatéw niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie.
PN-EN 13286 — Mieszanki zwigzane i niezwigzane — Metody badania zaggszczenia.

STB-14 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja okresla wymagania wykonania i odbioru nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci
6 cm na podsypce cementowo-piaskowej.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosuje si¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu nawierzchni chodnikow,
zjazdow i miejsc postojowych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Zakres obejmuje wykonanie koryta, podsypki, ulozenie kostki, zaggszczenie, spoinowanie oraz
obramowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kostka brukowa — prefabrykat betonowy zgodny z PN-EN 1338.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

Kostki musza by¢ zgodne z PN-EN 1338:2004/AC:2006, w tym:

- grubos$¢ 6 cm,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie > 50 MPa,

- nasigkliwo$¢ < 6%,

- odporno$¢ na mroz — kategoria D,

- Scieralnos$¢ klasa A14-A16,

- brak uszkodzen i jednolity kolor.

Wymagany odcinek probny min. 1 m? - do akceptacji Inspektora nadzoru.

2.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Mieszanka cement : piasek = 1 : 4-6. Piasek zgodny z PN-EN 13139. Cement wg PN-EN 197-1 (min. 32,5).
Woda wg PN-EN 1008. Grubos¢ 3—5 cm po zageszczeniu.

2.3. Materiat do spoinowania

Piasek ptukany 0/2—0/4 zgodny z PN-EN 13139.

3. SPRZET

Zageszczarki ptytowe z ostong elastomerows, ubijaki, pity do cigcia kostki. Zakaz stosowania walcow.

4. TRANSPORT

Kostke transportowa¢ na paletach, zabezpieczona przed uszkodzeniem. Maksymalna wysokos¢
sktadowania 1,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Lokalizacja warstw

Warstwy chodnikowe wykonywac¢ na oczepie oraz zachodzacych warstwachdorgowych

5.2. Podsypka

Podsypka o grubosci 3—5 cm. Nie zagegszcza¢ mechanicznie przed utozeniem kostki.

5.3. Uktadanie kostki
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Uktada¢ z zachowaniem szczelin 2—4 mm. Kostke uktada¢ 1-1,5 cm powyzej projektowanej rzedne;j.
5.4. Docinanie kostki

Cigcia wykonywac pitg z tarcza diamentows.

5.5. Wibrowanie i spoinowanie

Zaggszczac zaggszcezarka z ostong gumowa. Spoiny wypetni¢ suchym piaskiem, zamiata¢ i uzupehiaé po
zageszczeniu.

5.6. Obramowanie

Krawezniki 1 obrzeza posadawiaé na tawie betonowej C12/15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola materiatow

Kostka zgodna z PN-EN 1338. Piasek i cement z deklaracjami wtasciwosci uzytkowych.

6.2. Wymagania geometryczne

* nierownosci podhuzne < 10 mm

* nierdwnosci poprzeczne < 10 mm

« spadki +£0,3%

* szeroko$¢ +2 cm

* podsypka £1 cm

* spoiny 2—4 mm

6.3. Kontrola wykonania

Sprawdza si¢: wzor utozenia, wypekienie spoin, stabilno$¢ nawierzchni, brak klawiszowania.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru: 1 m? wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér na podstawie zgodnosci z dokumentacja, SST oraz wynikami pomiarow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje wykonanie koryta, podsypki, ulozenie i cigcie kostki, zageszczenie, spoinowanie,
uporzgdkowanie oraz badania i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 — Betonowa kostka brukowa.

. PN-EN 13139 — Kruszywa do zapraw.

. PN-EN 12620 — Kruszywa do betonu.

. PN-EN 13242 — Kruszywa do mieszanek niezwigzanych.

. PN-EN 197-1 — Cement.

. PN-EN 1008 — Woda do betonu.

. PN-EN 13286 — Zaggszczenie podioza.

~N O\ kW

STB-15 Barieroporecz stalowa H2 W2 mocowana do konstrukcji

zelbetowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja okresla wymagania wykonania i odbioru barieroporgezy stalowej klasy H2 W2 mocowane;j
do konstrukcji zelbetowej (np. oczepu palisady stabilizujacej osuwisko).

1.2. Zakres stosowania

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dotyczacy montazu barier energochtonnych.

1.3. Zakres robot

Roboty obejmujg dostawe, montaz i zakotwienie barier H2 W2 oraz przeprowadzenie badan i odbiorow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera stalowa — element bezpieczenstwa zgodny z PN-EN 1317. Kotwy — elementy mocujace zgodne z
ETA.

2. MATERIALY

2.1. Bariera stalowa H2 W2

System musi spetnia¢ PN-EN 1317-1, PN-EN 1317-2 oraz PN-EN 1317-5+A2. Poziom powstrzymywania
H2, szerokos¢ prac W2.
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2.2. Stal

S235JR lub S355JR zgodnie z PN-EN 10025-2. Powtoka cynkowa min. 55 pm zgodnie z PN-EN ISO 1461.
2.3. Kotwy systemowe

Kotwy chemiczne lub mechaniczne z Europejska Aprobata Techniczng (ETA), przeznaczone do betonu
konstrukcyjnego.

3. SPRZET

Sprzet obejmuje wiertnice, zestawy do montazu kotew, klucze dynamometryczne, sprzet do montazu
elementow bariery.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Elementy bariery transportowa¢ na stojakach systemowych. Zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
antykorozyjnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady

Roboty wykonaé zgodnie z dokumentacja systemowa i normami PN-EN.

5.2. Przygotowanie i wiercenie

Wykona¢ odwierty o $rednicy i glgbokosci zgodnej z instrukcjg producenta. Stosowaé czyszczenie:
szczotkowanie i przedmuch sprezonym powietrzem.

5.3. Montaz kotew

Kotwy chemiczne aplikowa¢ od dna otworu. Kotwy mechaniczne dokrg¢caé kluczem dynamometrycznym
z podanym momentem.

5.4. Montaz stupkéw i belki

Stupki montowa¢ zgodnie z rozstawem systemowym. Belki taczy¢ zgodnie z instrukcja producenta.
Zachowa¢ wymagang wysokos$¢ robocza bariery.

6. KONTROLA JAKOSCI

Nalezy sprawdzi¢: certyfikaty CE, zgodno$¢ wymiaréow odwiertow, momenty dokrecenia kotew, réwnosé
bariery i brak uszkodzen powtoki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa: metr zamontowanej bariery.

8. KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady kontroli

Kontrola jakos$ci robot powinna by¢ wykonywana zgodnie z:

— PN-EN 1317 (czgsci 1-5),

— PN-EN ISO 1461 (cynkowanie),

— PN-EN 10025-2 (stal konstrukcyjna),

— Dokumentacja Projektowa,

— wytycznymi producenta bariery,

— obowigzujacymi przepisami bezpieczenstwa ruchu drogowego.

8.2. Badania materialow przed montazem

Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢:

— deklaracje wlasciwosci uzytkowych (DoP) bariery H2W2,

— certyfikat CE,

— raport z badan zderzeniowych wg PN-EN 1317-2,

— atesty stali S355 / S420 uzytej do stupkoéw i elementow konstrukcyjnych,
— potwierdzenie zgodno$ci cynkowania ogniowego wg PN-EN ISO 1461,
— protokoty kontroli jakosci kotew (ETA/ETAG, KOT).

Kazdy element bariery powinien zosta¢ oceniony wizualnie pod katem:
— uszkodzen transportowych,

— ciggtosci powloki cynkowej,

— odksztatcen i wad geometrycznych.

8.3. Kontrola montazu stupkow i kotew
Kontroli podlegaja nastgpujace elementy:
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1. **Rozmieszczenie stupkow™**

— tolerancja w kierunku podtuznym +10 mm,

— odchylenie od pionu <5 mm na 1 m wysokosci,
— rzgdne montazowe stupkéw +5 mm.

2. **Jakos¢ i no$no$¢ zakotwien**

— glebokos¢ osadzenia kotew zgodnie z instrukcja producenta, tolerancja +5 mm,
— czystos¢ otwordéw przed montazem (brak pytu i wilgoci),

— moment dokrgcenia $rub kotwigcych zgodny z karta techniczng (z protokotem),
— kontrola wizualna peknieé w strefie kotwienia.

3. **F aczniki i elementy mocujace**
— kompletno$¢ zestawow srubowych,
— klasa wytrzymatosci $rub min. 8.8,
— dokrecanie kluczem dynamometrycznym (udokumentowane).

8.4. Kontrola montazu porgczy i profili odksztatcalnych

Sprawdzeniu podlega:

— zgodnos$¢ wysokosci roboczej bariery (tolerancja: =10 mm),

— prostoliniowos¢ odcinka =5 mm na 2 m,

— brak odksztatcen lokalnych elementow,

— zgodnos¢ zaktadow i potaczen wzdhuznych z wytycznymi producenta.

8.5. Proby funkcjonalne

Po montazu nalezy wykonac:

— pomiar ciggloéci bariery,

— kontrolg stabilnoéci recznej (brak luzow stupkow),

— sprawdzenie kompletnosci elementéw zakonczeniowych (terminale, przejscia).

8.6. Odbiodr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, jesli:

— wszystkie badania i pomiary mieszcza si¢ w tolerancjach,

— dokumenty dostarczone przez producenta sg kompletne,

— barieroporgcz jest zgodna z DoP i PN-EN 1317,

— brak widocznych uszkodzen elementow,

— sporzadzono protokoét odbioru z inwentaryzacja powykonawcza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje dostawe elementow bariery, kotwy systemowe, wykonanie odwiertow, montaz, badania i
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1317-1, PN-EN 1317-2, PN-EN 1317-5+A2, PN-EN 10025-2, PN-EN ISO 1461, ETA dla kotew.



